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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Dinariden  und  Alpen. 

Von  Robert  Sch winner. 

(Mit  1  stratigraphisclien  Tabelle,  Tafel  I.) 

Bevor  wir  darangehen,  die  Deckentheorie  auf  ein  neues  Gebiet  an- 
zuwenden,  scheint  es  niclit  unangebracht,  zu  iiberlegen,  welchen  Komplex 
von  Erscheinungen  diese  Tbeorie  darzustellen  bestimmt  und  fahig  ist, 
und  welche  Metboden  der  Untersucbung  daraus  folgen.  BekanntermaBen 
gab  den  AnstoB  zur  Aufstellung  dieser  Tbeorie  seinerzeit  die  Erkenntnis, 
daB  in  we i ten  Gebieten  der  Alpen  Uberlagerungen  j  lingerer  Gesteine 
durcb  altere  regel maBig  statthaben,  und  zwar  durch  altere  von  anderer 
Ausbildung  als  das  normale  Liegende  jener  jiingeren  Gesteine  (>>Exo- 
tiscbe  Klippen«).  Daraus  ergab  sicb  das  Postulat,  jene  Anomalie  nicbt 
von  Fall  zu  Fall,  sondern  durch  einen  die  gesamte  Alpenfaltung  be- 
berrscbenden  Mecbanismus  zu  erklaren  —  und  zweitens,  was  ein 
wesentlicber  Fortscbritt  ist,  diese  Aufgabe  so  zu  losen,  daB  fur  die  Aus- 
gangssituation  vor  der  Gebirgsfaltung  die  stratigrapbiscben  Daten  ein 
einf aches  plausibles  Bild  ergeben.  (Man  begreift  letzteren  Yorstellungs- 
komplex  gewobnlich  unter  der  Bezeichnung  Geosynklinale.)  Daraus 
folgt  als  Arbeitsvorscbrift,  daB  aus  der  Feldaufnahme  soweit  als  moglicb 
die  Decken  direkt  nacbgewiesen  werden  mlissen  (durcb  Feststellung  der 
trennenden  Dislokationsflachen),  worauf  durcb  die  Diskussion  der 
Faciesverteilung  die  Gegenprobe  auf  die  Richtigkeit  der  aus  der  Lokal- 
tektonik  gewonnenen  Anschauungen  liber  den  Deckenbau  zu  macben 
ist.  Sofern  es  sicb  nur  darum  bandelt,  einen  Fingerzeig  fur  die  weitere 
Forscbung  zu  gewinnen,  mag  dieser  zweite  Punkt  des  Programms 
eventuell  allein  genii  gen. 

Da  die  Darstellung  Kobers  von  dem  Deckenbau  der  Dinariden,  an 
die  bier  angeknupft  werden  soli,  sicbtlicb  fiber  dieses  zuletzt  erwabnte 
Stadium  nocb  nicht  hinausgediehen  ist,  so  wollen  wir  ebenfalls  mit  der 
Besprecliung  der  Faciesverhaltnisse  beginnen.  Nacb  Kober  ist  die 
Wurzel  der  unteren  ostalpinen  Decken  im  Drauzug  zu  sucben,  die  der 
oberen  in  der  alpinodinariscben  Narbe.  Ebendort  entspringen  aucb  — 
etwa  in  Art  einer  gigantiscben  Pilzfalte  mit  abgequetscbtem  Stiel  also  — - 
die  oberen  dinarischen  Decken,  welcbe  daher  in  ibrer  Facies  den  oberen 
ostalpinen  sehr  nahe  stehen.  Zu  diesen  oberen  dinarischen  Decken 
werden  nun  die  Kalkbocbgebirge  von  SO. -Tirol  gerecbnet;  dann  laBt 
die  Darstellung  aber  plotzlicb  aus,  gerade  an  jener,  fur  das  Alpenproblem 
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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


wahrscheinlich  wichtigsten  Stelle,  wo  Nord-,  Zentral-  und  Siidalpen 
zwischen  Etsch  und  Rhein  eine  gewaltige  S-Kriimmung  in  gleichem  Sinn 
erleiden.  Versuchen  wir,  die  Liicke  auszufiillen,  soweit  Literatur1)  und 
eigene  Studien  dazu  ausreichen. 

Als  nordwestlichen  Auslaufer  der  Dolomiten  haben  wir  die  Gebirgs- 
gruppe  Schlern — Rosengarten,  die  also  zu  den  oberen  dinarischen  Decken 
zu  rechnen  ware.  Als  ikre  Fortsetzung  jenseits  des  Talkessels  von 
Bozen  sieht  man  seit  Gumbel  (1873)  den  Mendelzug  an,  da  beide  mit 
einem  gemeinsamen  Porphyrsockel  stratigraphisch  in  Verbindung  sind, 
und  auch  die  beiderseitige  Facies  recht  gut  ubereinstimmt  (vgl.  Tabelle. 
Taf.  I). 

Die  Verbindung  von  Rosengarten  mit  Sella  in  der  Tabelle,  d.  h.  die  Vorstellung, 
daB  die  Gebiete  von  Groden — Fassa  als  eine  tektonische  Einheit  hoherer  Ordnung 
anzuseben  sind,  dtirfte  nach  den  Ergebnissen  von  M.  Ogilvie  (21)  befremdlich 
erscheinen.  Allein  schon  Klebelsberg  hat  richtig  bemerkt,  daB  die  Verteilung 
der  Trias  auf  Upper-Groden  Thrust.  Mass  (bis  Cassianer  inkl.)  und  Dolomitic  Tli.  M. 
(Schlern  D.  —  Hauptdolomit)  im  Sinne  eines  echten  Deckenbaues  nicht  auf  recht 
erhalten  werden  kann.  Es  sind  dies  die  Differenzen,  die  bei  verschiedenem  Be- 
wegungsausmaB  und  Bewegungsform  zwischen  der  sproden  Dolomitplatte  und 
der  nachgiebigen  Unterlage  entstehen  muBten,  also  jene  Erscheinung  im  groBen, 
wTelche  im  Kettenjura  Buxtobf  »Abscherungsdecke «  genannt  liat.  Ob  es  vorteil- 
haft  ist,  die  Terminologie  in  diesem  Sinne  zu  erweitern,  d.  h.  zu  verwassern,  ist  eine 
andere  Frage;  ich  glaube,  daB  damit  nur  Konfusion  angerichtet  wird.  SchlieBhch 
muB  bei  jeder  ungleichmaBigen  Faltung  ein  Schichtkomplex  sich  vom  andern  losen, 
wie  uberhaupt  eine  Faltung  nur  durch  ein  Gleiten  der  einzehien  Schichten  auf- 
einander  moglich  ist.  Es  ist  da  kein  Elide  abzuselien,  sobald  wir  vom  Begriff 
Decke  das  Merkmal  einer  bedeutenden  relativen  Horizontalverschiebung  ab- 
trennen.  Das  Aquivalent  der  nach  Abrechnung  dieses  Effektes  verbleibenden 
relativen  Verschiebungen  im  besagten  Gebiet  Groden— Basal  Mass  z.  B.  durfte 
vollgultig  durch  die  Schuppen  des  langen  Zuges  von  Meran  liber  Mendel — M.  Gazza 
nach  Arco  geliefert  werden  (Vgl.  R.  Folgner,  Verh.  R.A.  1914,  S.  263 — 265). 
Fiir  die,  iibrigens  auch  heute  noch  nicht  geniigend  geklarten  Faciesdifferenzen 
in  der  Mitteltrias  reichen  wohl  die  gleichzeitigen  Eruptionen  als  Erklarung  aus. 
Charakteristisch  fiir  Rosengarten — Sella — Mendelzug  ist  die  Reduktion  der  meso- 
zoischen  Serie  auf  etwa  2000  m  gegeniiber  3000  m  bei  Sexten — Ampezzo,  von 
welcher  hauptsachlich  die  Schichten  liber  dem  Raibler  Niveau  betroffen  werden, 


!)  Kobers  Darstellung  leidet  an  jenem  Fehler,  den  man  hoflich  als  eine  zuweit- 
gehende  Emanzipation  von  den  Arbeiten  seiner  Vorganger  bezeichnen  konnte. 
Die  ersten  Erwagungen  liber  Anwendung  der  Deckentheorie  in  den  Siidalpen 
dlirften  wohl  die  von  Taramelli  (1898)  (30)  sein,  und  wenn  wir  von  Baltzers 
»camunischer  Uberschiebung «  absehen  (1901),  durfte  der  prazise  Terminus  (falda 
di  ricoprimento  —  Thrust  Mass)  von  Cacciamali  (3)  und  M.  Ogilvie  (21)  ungefahr 
gleichzeitig  (1910)  im  Fortschritt  ihrer  Arbeiten  angewendet  worden  sein.  Man 
hatte  diese  Namen,  sowie  die  von  den  zahlreichen  Aufnahmsberichten,  Mono- 
graphien  usw.,  die  fiir  die  tektonische  Auffassung  der  Siidalpen  heranzuziehen  sind, 
viel  eher  im  Literaturverzeichnis  erwartet,  als  u.  a.  C.  Schmidt,  dessen  verungliickte 
Randbemerkung  (NB.  aus  einer  popular en  Darstellung)  olme  weiteres  zwischen 
zwei  Aufnahmsberichten  zu  zitieren,  gelinde  gesagt,  Unfug  ist.  (Vgl.  Geol.  Rund¬ 
schau,  V,  138,  Anmerkung).  Zugegeben,  daB  das —  sehr  reichliche —  Beobachtungs- 
material  vorlaufig  nicht  leicht  zu  einem  einheitlichen  Bild  zusammengeschlossen 
werden  kann;  allein  es  einfach  zu  ignorieren,  ist  ein  doch  allzu  subjektiver  Ausweg. 
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wahrend  auch  auf  der  anderen  Seite  S.  und  SO.  von  Trient  die  Machtigkeit  des 
Mesozoicums  wieder  auf  etwa  2500  m  wachst,  hauptsachlich  durch  Zunehmen  in 
Ober- Trias — Lias.  (Wenn  auch  die  Ziffern  absolut  ziemlich  unsicher  sein  mogen, 
so  ist  das- gegenseitige  Verhaltnis  doch  sicher.) 

Gegeniiber  Groden  sind  die  nordostlich  da  von  anschlieBenden  Gebiete 
von  Ampezzo-Sexten  wieder  als  eine  hoher  gelegene  tektonische  Einheit 
zusammenzufassen.  (Ampezzan  Th.  M.)  Wollte  man  schon  die  Deck- 
schollen  auf  Puez  und  Boe  nicht  als  Beweis  gelten  lassen,  so  wiirde  auch 
die  Summe  der  lokalen  Dislokationen,  an  denen  kier  immer  der  NO.- 
Fliigel  auf  dem  SW.  liegenden  aufgeschoben  ist,  dasselbe  Resultat  geben. 
Auf  den  Mendelzug  folgt  im  W.  ebenfalls  eine  hohere  tektonische  Einheit, 
welche  den  Gebirgszug  der  Laugenspitze  und  der  Brentagruppe  auf- 
baut  und  sich  in  mehrfach  iibereinander  geschobenen  Schuppen  staffel- 
formig  liber  die  >>Synklinale<<  Nonsberg-Molveno-S.  Lorenzo  erhebt 
(vgl.  27). 

liber  die  in  Kobers  Kartchen  beliebte  Deckengrenze,  die  von  der  Valsugana- 
linie  etwa  bei  Trient  direkt  nordlich  iiber  Cles  zur  Judicarienlinie  zuruckspringt, 
wobei  auBerdem  ostlich  davon  die  hohere,  westlich  die  tiefere  Decke  liegen  soil, 
ist  kein  Wort  zu  verlieren.  Diese  Gegend  liegt  doch  nicht  in  Albanien.  Seit  den 
Aufnahmen  von  Lepsius  und  Stache  (1878 — 1880)  weiB  man,  daB  hier  die  Dis- 
lokationsflachen  dem  judicarischen  Streichen  (NNO. — SSW.)  folgen  und  daB  jedes- 
mal  der  westliche  Fliigel  der  hohere  ist.  AuBerdem  sind  1903  die  Blatter  der  geo- 
logischen  Spezialkarfce  Cles,  Trient,  aufgenommen  von  Vacek,  erschienen.  Im 
Literaturverzeichnis  fehlen  sie,  wie  uberhaupt  fiir  die  gesamten  Sudalpen  westlich 
von  Karnten  bis  in  die  Lombardei  ein  einziger  Aufsatz  (Nr.  20)  zitiert  ist.  Auf 
welches  Material  stiitzt  sich  diese  Synthese?  Jedenfalls  wiirde  hier  eine  auch  nur 
oberflachliche  Kenntnis  der  Literatur  oder  ein  fliich tiger  Besuch  der  Gegend  geniigt 
haben,  um  zu  erkennen,  daB  eine  Fortsetzung  der  Valsuganalinie  von  Trient  immer 
nur  nach  SSW.,  gegen  den  Garclasee,  nie  aber  gegen  N.  in  Betracht  kommen  kann. 

Im  Osten  sind  wir  damit  in  Sexten  so  ziemlich  an  der  alpinodinari- 
schen  Grenze  angelangt,  im  Westen  folgen  dagegen  neue  hoher  gelegene 
tektonische  Einheiten.  Und  zwar  liegt  bei  Campiglio  das  Massiv  des 
Adamello,  das  mit  dem  lombardischen  Mesozoicum  in  Primarkontakt 
steht,  unzweideutig  iiberschoben  iiber  den  jlingsten  Schichten  der 
Brentagruppe  (vgl.  Mitt.  d.  Wr.  geol.  Ges.,  V,  1912,  S.  143 ff.).  Zur 
Unterstiitzung  der  Parallelen  Sexten — Brenta,  Lienz — 'Lombardei  diene 
die  Faciestabelle.  Man  konnte  aus  Kossmats  (a.  a.  O.  S.  119/120)  Aus- 
fiihrungen  vielleicht  sogar  eine  Parallele  Lienz — Brenta  herauslesen,  ob- 
wohl  ich  glaube,  daB  Kossmat  unter  der  wenig  gliicklichen  Bezeichnung 
»Etschbuchtgebirge«1)  das  lombardische  Judicarien  gemeint  hat.  Fiir 
die  hier  vertretenen  Anschauungen  wiirde  dies  ja  keine  wesentliche 
Anderung  bedingen.  Allein  aus  Griinden  der  tektonischen  Aufeinander- 
folge  (wie  hier  auseinandergesetzt),  sowie  der  groBeren  stratigraphischen 
Ahnlichkeit  (bes.  Mitteltrias  und  Lias)  halte  ich  die  Parallele  Lienz — 
Lombardisch  fiir  besser. 

B  DaB  das  »Etschbuchtgebirge «  keine  stratigraphische  Einheit  ist,  erhellt 
aus  der  Tabelle;  denn  Mendel,  Brenta  und  Judicarien  gehoren  ihm  an.  Das  einzige 
gemeinsame  Merkmal  ist  das  judicarische  Streichen. 


1* 
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Die  Lombardischen  Alpen  kann  man  wieder  als  eine  groBere, 
stratigrapbiscb  und  tektonisch  wohl  definierte  Einheit  ansehen.  DaB 
man  sie  weiter  in  Teildecken  auflosen  konnte,  ist  mir  nicht  entgangen, 
allein  fiir  unser  Thema  von  sekundarer  Bedeutung.  Ein  Blick  in  Porros 
Karte  —  dieser  vortreffliche  Zeuge  muB  Kober  unbekannt  geblieben 
sein  —  und  insbesondere  in  die  Profiltafel  (24)  zeigt  die  div.  Moglich- 
keiten.  Weiter  soil  hier  nicht  darauf  eingegangen  warden;  denn  der 
ev.  Nachweis,  daB  die  Bergamasker  Alpen  im  kleineren  Stil  einen  Decken- 
bau  besitzen,  ist  an  sich  kein  Beweis  weder  fiir,  noch  gegen  einen  Decken- 
bau  hoherer  Ordnung. 

An  der  >>Brachlinie  <<  Lugano — Mendrisio — Chiasso  endet  das  Lom- 
bardische  Gebiet,  und  es  folgt  mit  ungemein  scharfem  Facieswechsel  das 
letzte  Glied  der  Siidalpen,  das  jenseits  des  Langensees  dann  allmahlich 
unter  den  Schuttmassen  der  Poebene  verschwindet.  Es  sei  hier  vor- 
laufig  als  insub risch  bezeichnet.  Nach  Lage  und  stratigraphischer 
Ausbildung  kann  es  sich  wieder  nur  um  ein  tektonisch  hoher  gelegenes 
Element  handeln. 

Am  Comersee  haben  wir  mit  etwa  5000  m  Machtigkeit  wohl  die  gewaltigste 
mesozoische  Serie  der  Siidalpen.  Diese  kann  in  einem  Gebirgstock  nicht  voll- 
standig  zur  Geltung  kommen,  sondern  verteilt  sich  auf  drei,  indem  die  Rat- 
Liasmassen  des  Generosostockes  und  der  Alta  Brianza  nur  den  Mantel  j  lingerer 
Gesteine  darstellen,  der  von  der  mehrfach  geschuppten  Triasantiklinale  des  Grigna- 
Resegonezuges  gegen  Westen  —  unter  die  Linie  Lugano — Chiasso  —  absinkt.  Das 
ganze  Gebirge  um  die  Siidhalfte  des  Comersees  ist  eine  gewaltige,  gegen  S.  vor- 
geschobene  Antiklinale,  deren  Faltenach.se  gegen  W.  absinkt.  (Von  der  kompli- 
zierten  Detailtektonik  miissen  wir  hier  ganz  absehen.  Vgl.  dazu  22,  23,  25,  29). 
Der  Facieswechsel  iiber  das  Tal  von  Mendrisio  weg  ist  vielleicht  der  schroffste,  der 
in  den  Alpen  vorkommt:  Rat — Unterlias  (d.  h.  2000  m  Machtigkeit)  verschwinden 
ganz,  in  der  Trias  iiberwiegt  das  terrigene,  kustennahe  Element  (Raibler  Gips)  die 
Riffkalke,  weniger  wegen  seiner  Zunahme,  als  wegen  Reduktion  der  letzteren;  die 
ganze  mesozoische  Serie  erreicht  nicht  1000  m.  Die  Tafel  des  Luganer  Porphyrs, 
der  ostlich  der  Grenzlinie  f ehlt,  darf  nicht  zur  Erganzung  eingerechnet  werden,  denn 
der  Fund  von  marinen  Werfener  Fossilien  bei  Lugano  (Centralbl.  f.  Min.  usw. 
1912,  S.  702)  beweist,  daB  die  pratriasische  Oberflache  recht  vollstandig  eingeebnet 
war.  Es  ist  klar,  daB  die  Distanz,  in  der  diese  beiden  Faciesgebiete  sich  heute  be- 
finden,  nicht  die  urspriingliche  gewesen  sein  kann,  sondern  tektonisch  verkurzt 
worden  sein  muB.  Um  wieviel?  ist  eine  Frage,  die  verschieden  beantwortet  werden 
kann.  Ich  kann  mir  die  immense  Machtigkeit  der  Comerseeserie  nur  in  ziemlicker 
Kustennahe  durch  starke  Absenkung  und  reichlicke  Materialzufuhr  entstanden 
denken1).  Die  insubrische  Facies  stellt  dann  den  Ubergang  zu  den  mehr  terrestri- 
schen  Ausbildungen  der  Sedimente  in  den  Westalpen  dar.  Sie  hi  die  »adriatische 
AuBenzone«  einzureiken,  ist  ausgeschlossen,  da  die  Ausbildung  der  Sedimente 
(bes.  Jura-Kreide)  typisch  lombardiscli,  nur  in  reduzierter  Machtigkeit  ist  (vgl. 
Mariani,  19). 

Die  bisherigen  Ausfiihrungen  konnen  wir  in  folgendes  Schema  zu- 
sammenfassen : 


D  Mit  der  Annahme  einer  Faciesboschung  von  5°  erhalt  man  fiir  die  2000  m 
Machtigkeitsdifferenz  etwa  46  km,  von  10°  etwa  23  km  fiir  die  urspriinglicke  Ent- 
fernung.  Das  diirfte  der  GroBenordnung  nach  die  untere  Grenze  sein. 
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Damit  ware  die  Korrektur  der  unrichtigen  Darstellung  Kobers 
gegeben.  Zugleich  auch  eine  Antwort  auf  die  von  ihm  (a.  a.  0.  S.  201 
unten)  gestellte  aber  nicht  beantwortete  Frage:  >>Wo  sind  die  unteren 
ostalpinen  Decken? «  (im  Seengebiet  namlich).  Denn  es  liegt  rein  geo- 
metrisch  gar  kein  Hindernis  vor,  dieses  Schema  im  Sinne  eines  gegen 
Westen  Blatt  fiir  Blatt  nach  S.  umklappenden  Deckenfachers  zu  inter- 
pretieren.  Auch  an  den  Apennin  wird  man  auf  diese  Weise  entsprechend 
mehrfach  vertretenen  Anschauungen  leicht  AnschluB  finden,  man  braucht 
nur  noch  eine  Decke  mit  den  pietre  verdi  gegen  die  Poebene  umzu- 
klappen.  Fiir  die  bei  diesem  Umblattern  des  Deckenfachers  etwa  auf- 
tretenden  mechanischen  Vorstellungen  wird  aber  keine  Verantwortung 
ubernommen. 

Die  tektonischen  Elemente  des  Ostfliigels  der  Etschknickung  mit 
denen  des  Westflugels  der  Saveumbiegung  zu  verbinden,  quer  durch 
die  Carnia,  stoBt  bei  dem  heutigen  Stand  unserer  Kenntnisse  auf  be- 
trachtliche  Schwierigkeiten.  Was  das  karnische  Palaeozoicum  betrifft, 
so  ist  dessen  einfachste  Auffassung  im  Sinne  der  Deckentheorie  die  als 
autochthones  Massiv.  Es  als  Decke  aufzufassen,  liegt  vorlaufig  gar 
kein  Anhaltspunkt  vor1),  fiir  die  Auffassung  als  Massiv  spricht,  daB 
nach  den  neuesten,  allerdings  noch  nicht  abgeschlossenen  Studien  von 
Vinassa  und  Gortani  seine  Dislokationen  in  der  Hauptsache  variscisch 
zu  sein  scheinen.  Die  Wurzeln  der  oberen  dinarischen  Decken  waren 
dann  nordlick  davon  im  Gailtal  zu  suchen.  Fiir  die  unteren  Decken 
siidlich  des  Massivs  Wurzeln  zu  finden,  diirfte  schwierig  sein,  allerdings 
kaum  schwieriger,  als  die  Tagliamentoflexur  als  Deckengrenze  zu  akzep- 
tieren  (a.  a.  0.  S.  183).  Die  einzige  tektonische  Linie,  welche  in  diesem 
Gebiet  ein  wenig  den  Habitus  einer  Wurzel  hat,  ist  jene  Abzweigung  der 
Valsuganalinie,  welche  von  den  Phyllitaufbriichen  bei  Lorenzago  iiber 
den  Oberenge-PaB  (Faciesgrenze  nach  Geyer)  und  Bladen  bis  zu  dem 
kleinen,  im  karnischen  Palaeozoicum  NO.  von  Forni  Avoltri  eingekeilten, 
triadischen  Sporn  verlauft2).  Allein  dieser  NO.-streichende,  das  ganze 
Gebirge  querende  Ablenker  (nach  Kossmats  Terminologie)  scheint 
hierzu  nicht  recht  brauchbar.  Auch  das  Verhalten  des  siidlichen  Astes 
der  Valsuganalinie  ist  mit  einer  Deckengrenze  erster  Ordnung  nicht 


1)  Kobers  Studien  am  Seeberg,  denen  iibrigens  mit  Interesse  entgegenzuseben 
ist,  konnen  hier  nicht  genugen.  Es  widerspriclit  der  Methode  der  Deckentheorie,  groB  e 
regionaltektonische  Eragen  nach  dem  Befunde  eines  Querschnittes  zu  entscheiden. 

2)  Geyer,  Blatt  Sillian — S.  Stefano,  Mitte  des  Ostrandes. 
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leicht  vereinbar;  denn  ostlich  von  Longarone  lost  sie  sich  (2.)  in  auf 
kurze  Distanz  staff  elf  ormig  sich  ablosende  Falten  auf,  ein  Verhalten, 
das  auf  geringe  Schubweite  deutet.  DaB  die  Faciesentwicklung  Friauls 
groBe  Ahnlichkeiten  mit  der  Lombardischen  aufweist,  wurde  schon  von 
mehreren  Seiten  betont,  sie  kann  also  auch  an  die  des  nordlich  benack- 
barten  Drauzuges  ohne  weiteres  anschlieBen,  und  ebenso  bestehen  Be- 
ziehungen  nach  Sexten — Ampezzo;  diese  Verhaltnisse  verlangen  nirgends 
eine  groBe  Deckeniiberschiebung.  Wir  gelangen  also  auch  von  den 
Pramissen  der  Deckentheorie  zu  dem  Schlusse,  daB  Friaul  sudlich  der 
karnischen  Hauptkette  ungefahr  parautochthon  ist,  und  daB  daher 
auch  die  von  beiden  Seiten  anschlieBenden  >>Decken<<  keine  allzugroBe 
Forderweite  haben  konnen,  was  von  den  von  Kossmat  fiir  den  ostlich 
und  den  von  mir  fiir  den  westlich  anschlieBenden  Teil  entwickelten  An- 
schauungen  nur  ifri  Ausdruck  verschieden  ist. 

Gegen  S.  wird  die  besprochene  Region  durch  die  sog.  >>Frattura 
periadriatica «,  deren  Charakter  als  Uberschiebung  sicher  gestellt  ist, 
in  sicherer  Weise  von  der  adriatischen  AuBenzone  getrennt.  Die 
Zone,  welche  von  Dalmatien  herauf  den  Gebirgsrand  begleitet,  stellt 
somit  eine  tektonisch  gut  abgegrenzte  und  auch  stratigraphisch  wohl 
definierte  Einheit  dar,  doch  gilt  dies  nur  bis  zum  Piave1).  Wenn  man 
auch  die  venezianischen  Voralpen  hierherziehen  will,  so  muB  man  einen 
vollstandigen  Facieswechsel  annehmen;  denn  irgendein  gemeinsames 
Element  ist  in  beiden  Serien  absolut  nicht  vorhanden.  Ganz  ausschlieBen 
kann  man  diese  Moglichkeit  aber  auch  nicht,  da  die  Rif  facies  ihrer  Natur 
nach  sehr  schnell  einer  anderen  Platz  machen  kann,  auch  z.  B.  Wechsel- 
lagerung  von  Scaglia  und  Rudistenkalk  beobachtet  wurde.  (Dal  Piaz  6., 
vgl.  auch  Marinelli  20,  S.  19.)  Auch  betreffs  der  tektonischen  Ab- 
grenzung  gegen  N.  wiirde  ich,  bis  neuere  Aufnahmen  vorliegen,  es  lieber 
noch  in  der  Schwebe  lassen,  ob  die  Fortsetzung  wirklich  in  die  Valsu- 
ganalinie  auslauft.  DaB  die  AuBenzone  eine  Decke  ist,  kann  man 
glauben  oder  nicht,  gewiB  aber  nicht  beweisen.  Warum  soil  nicht  auch 
z.  B.  die  Schweizer  Molasse  eine  Decke  sein?  Deren  Falten  liegen 
namlich  genau  in  der  gleichen  Weise  durch  eine  Randtiberschiebung 
getrennt  vor  dem  helvetischen  Gebirge,  wie  die  adriatische  AuBenzone 
vor  dem  dinarischen.  Der  morphologische  Eindruck,  den  die  Falten 
der  adriatischen  Kiistenketten  machen,  spricht  allerdings  mehr  fiir  ein 
autochthones  Kettengebirge  etwa  vom  Juratypus,  allein  da  diese 
Bizarrie  sichtlich  nur  wenig  schadet,  kann  man  die  Frage  nach  der 
Deckennatur  der  adriatischen  AuBenzone  vorlaufig  ruhig  ad  acta  legen. 

Etwa  in  der  vorstehend  skizzierten  Weise  (und  unter  Beachtung  der 


x)  Wer  eine  authentische  Interpretation  des  »Gesetzes  der  Konstanz  der  Facies  « 
wiinscht  und  ein  Beispiel,  wie  sorgsam  und  gewissenhaf t  auf  die  »  stratigraphischen 
Merkmale«  einer  Decke  zu  achten  ist,  der  vergleicke  einige  Lokalstratigraphien 
aus  Kobers  adriatischer  AuBenzone  etwa  aus  dem  Raum  Belluno — Brescia — 
Royeredo  unter  einander.  Sapienti  sat! 
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von  Kossmat  fiir  den  ostlichen  Teil  gemachten  Angaben,  die  hier  nicht 
wiederholt  wurden)  ware  es  unzweifelhaft  moglich,  zu  einer  Decken- 
gliederung  der  Siidalpen  zu  gelangen,  ohne  die  Erfahrungstatsachen 
allzu  gewalttatig  behandeln  zu  miissen.  Es  darf  aber  nicht  iibersehen 
werden,  dab  diese  Aufgabe  mit  einiger  Achtsamkeit  immer  gelost  werden 
kann,  wenn  man  in  dem  zu  betrachtenden  Gebirge  gewisse  stratigraphisch 
und  tektonisch  charakterisierte  Zonen  unterscheiden  kann,  dab  aber 
diese  formelle  Leistung  an  und  fiir  sich  zu  dem  in  der  Zonengliederung 
ausgedriickten  Komplex  von  Erfahrungen  keine  neue  Erkenntnis  hin- 
zufiigt.  Die  Entscheidung,  ob  die  weiter  und  tiefer  gehenden  Vor- 
stellungen  des  Deckenbaues  zu  Recht  bestehen,  mub  durch  neue,  in  der 
alten  rein  deskriptiven  Zonenvorstellung  noch  nicht  enthaltene  Er- 
kenntnisse  geliefert  werden.  Eine  solche  ware  die  der  Anfangslage, 
welche  die  einzelnen  Zonen  urspriinglich,  vor  der  Faltung,  gegeneinander 
eingenommen  haben.  Kurz  bezeichnet  man  diese  als  die  Wurzeln  der 
Decken  und  kann  mit  stratigraphischen,  dem  Gedankenkreis  der  Geo- 
synklinale  entnommenen  Argumenten  oder  mit  tektonischen  Erwagun- 
gen  dem  Problem  naher  treten.  Seine  Losung  bringt  die  Erkenntnis  des 
Deckenbaues  zum  Abschlub. 

Wie  steht  es  nun  damit  in  den  Alpen?  >>Nur  eine  Frage  von  grober 
Bedeutung  macht  noch  viele  Schwierigkeiten,  die  nach  der  Lage  der 
Wurzeln  der  Oberschiebungsdecken. «  (36.  S.  317).  Haug,  der  wohl 
als  erster  die  stratigraphischen  Schwierigkeiten  erkannt  hat,  griff  zu 
dem  verzweifelten  Mittel,  die  alpinen  Decken  auch  noch  iiber  die  Siid- 
alpen  nach  riickwarts  zu  verlangern.  Wenn  man  die  Siidalpen  nun  in 
siidwarts  uberschobene  Decken  auflost,  so  ist  es  unvermeidlich,  wie  schon 
Kossmat  (a.  a.  0.  S.  105),  auseinandergesetzt  hat,  dab  man  an  der 
alpinodinarischen  Grenze  mit  den  nordalpinen  Decken  in  Kollision  gerat. 
Gerade  aus  dieser  scheinbar  vergroberten  Komplikation  hat  nun  Kober 
mit  unleugbarem  Geschick  den  Ausweg  gefunden,  die  alpinodinarische 
Grenzlinie  als  Narbe  aufzufassen,  als  den  abgequetschten  Stiel  der  un- 
geheuren  Pilzfalte,  —  welche  die  oberen  nordalpinen  und  dinarischen 
Decken  bilden1).  Damit  ist  aiisdriicklich  die  Hypothese  vom  >>traineau 
ecraseur«,  welche  den  Schlubstein  der  TERMiERschen  Hypothese  bildete, 
aufgegeben  und  durch  eine  neue  ersetzt. 

Diese  plotzliche  Verwerfung  einer  These,  die  noch  1913  »die  Zustimmung  der 
Majoritat  von  Alpengeologen «  besaB  (Kossmat,  1.  c.  S.  67),  legt  es  doch  nahe,  einen 
Augenblick  auf  die  Betrachtung  der  methodischen  Stellung  und  Bedeutung  dieser 
These  n  zu  verwenden.  Die  in  der  Wissenschaft  verwendeten  Hypothesen  konnen 


D  DaB  hierdurch  ein  Teil  der  stratigraphischen  Ubelstande  der  alteren  Auf- 
fassung  behoben  wird,  ist  leicht  einzusehen.  Insbesondere  ist  es  —  mit  Beriick- 
sichtigung  der  hier  eingangs  gegebenen  Korrektur  —  nicht  mehr  notig,  die  ver- 
wandten  Faciesgebiete  Lienz — Lombardei  auseinander  zu  reiBen.  Allein  Folgen 
wie  Lienz — Hallstadt — Dachstein— Bladen  erscheinen  immer  noch  eher  als  not- 
wendiges  Ubel,  denn  als  von  selbst  einleuchtende,  beweiskraftige  statigraphische 
Korrelation.  (Vgl.  Mitt.  Wiener  geol.  Ges.  1913,  S.  217  u.  220.) 
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einmal  »Arbeitshypothesen«  sein,  deren  Zweck  eine  vorlaufige  Orientierung 
und  Zielsetzung  fiir  die  Weiterarbeit  ist.  Andererseits  ist  es  manckmal  fast  un- 
umganglich,  eine  SchluBkette  durch  eine  provisorisch  annehmbare  Vorstellung  ab- 
zuschlieBen,  um  einen  Regressus  in  infinitum  zu  vermeiden  und  das  eigentliche 
Arbeitsgebiet  befriedigend  abzurunden,  Ratzel  hat  fur  solche  Grenzsteine  der 
Erkenntnis  den  Ausdruck  »Rastvorstellung«  gepragt.  (Beispiele  etwa  der 
LAPLACEsche  Gasball,  die  Erstarrungskruste  der  Erde,  die  Urzeugung  usw.)  Es 
ist  klar,  daB  der  traineau  zu  diesen  Rastvorstellungen  zu  rechnen  ist,  bestimmt, 
dem  unaufhaltsamen  Sudwartsriicken  der  Deckenwurzeln  eine'  Grenze  zu  setzen 
und  der  TERMiERschen  Synthese  der  Ostalpen  nach  dieser  Richtung  hin  einen  be- 
friedigenden  AbschluB  zu  geben.  Daher  war  es  vollkommen  richtig,  ihn  ohne 
weiteres  fallen  zu  lassen,  sobald  er  durch  eine  andere  Vorstellung  ersetzt  werden 
konnte.  Und  daB  der  alte  Spruch  »was  Gott  zusammengefiigt  hat,  soil  der  Mensch 
nicht  trennen  «,  hier  wieder  zu  Ehren  kommt,  ist  zweifellos  ein  Fortschritt.  Kobers 
Xarbenhypothese  ist  nun  dem  Geltungsbereich  nach  weitergehend,  allein  methodisch 
steht  sie  nicht  holier  als  die  alte.  Sie  ist  wieder  erne  Rastvorstellung.  Das  erhellt 
sehr  leicht  aus  dem  Vergleich:  Der  traineau- Hypotliese  war  die  Hilfshypothese 
cles  nachtraglichen  Ruckgleitens  der  Dinariden  verbunden,  welche  die  Frage  nach 
Resten  desselben  abschneiden  sollte,  fiir  die  Xarbenhypothese  ist  die  Hilfsvor- 
stellung  einer  Verschluckung  bereits  skizziert,  welche  die  Erklarung  liefem  soil, 
daB  man  von  den  supponierten  mechanischen  Vorgangen  keine  Spuren  gefunden 
hat  und  wohl  auch  nicht  finden  wird. 

Durch  die  neue  Hypothese  wird  die  alpino  dinar  is  che  Grenze,  die 
bisher  mehr  ein  formaler  Ordnungsbegriff  war,  als  Narbe  ein  aktives 
Element  im  Alpenbau.  Es  wirkt  daher  storend,  daB  ihr  Verlauf  nur 
dort  unbestritten  ist,  wo  lange  Alluvionaltaler  den  Mantel  der  christ- 
lichen  Nachstenliebe  dariiber  breiten  (der  auch  der  von  Iyober  vor- 
geschlagenen  Abzweigung  gegen  Ungarn  voll  und  ganz  zugute  kommt), 
und  daB  liber  ihren  Charakter  in  der  Literatur  groBe  Unklarheit  besteht. 
In  Kobers  Profilen  wird  die  Narbe  als  etwa  10  km  breit  klaffende,  mit 
Eruptivgesteinen  geflillte  Spalte  gezeichnet :  eine  sehr  klare  Darstellung 
seiner  theoretischen  Ansichten  und  ein  ebenso  klarer  Widerspruch  gegen 
die  Tatsachen.  Vergleichen  wir  die  Karte,  so  fallt  auf,  daB  sie  mit  den 
Profilen  nicht  ubereinstimmt:  Brixener  Granit  und  Adamello,  die  nach 
der  Auffassung  der  Profile  als  Narbenzone  auszuscheiden  gewesen  waren, 
sind  hier  den  angrenzenden  Deckengebieten  angegliedert.  (Allerdings 
wiirde  die  groBe  NS.-Erstreckung  des  Adamello,  so  demonstrativ  sie  in 
Profil  II  wirkt,  in  der  Horizontalprojektion  das  Bild  der  Narbe  etwas 
gestort  haben.)  Die  in  der  Karte  verzeichnete  Zone  wird  hauptsach- 
lich  von  kristallinen  Schiefern  gebildet  sehr  verschieden  an  Art  und 
Alter:  mesozoisch  bei  Ivrea,  palaozoisch  bei  Eisenkappel  und  prapalao- 
zoisch  im  Gailtal,  da  hier  siidalpine  Quarzphyllite  das  normale  strati- 
graphische  Liegende  des  karnischen  Palaeozoicums  bilden  (auch  das  des 
Lienzer  Gebirges,  was  zweifellos  ein  Schonheitsfehler  ist).  In  diesen 
Schiefern  finden  sich  nun  in  einigen  Teilen  der  Zone  Intrusivkorper,  auf 
weite  Strecken  fehlen  solche  aber  auch  ganzlich,  von  der  klaffenden 
vulkanischen  Spalte,  welche  die  Profile  als  Regel  darstellen,  kann  nir- 
gends  die  Rede  sein.  DaB  der  Bogen  der  groBen  periadriatischen  In- 
trusionsmassive  nicht  mit  der  alpinodinarischen  Grenze  zusammenfallt, 
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ist  in  letzter  Zeit  von  zwei  Seiten  hervorgehoben  worden1),  da  fiir  die 
Profile  gerade  die  zwei  Stellen  ausgewahlt  wurden,  an  denen  der  Bogen 
der  periadriatischen  Massive  die  alpinodinarische  Grenze  trifft,  wird 
natiirlicii  ein  falscher,  irriger  Eindruck  erzielt. 

In  Betreff  der  periadriatischen  granitkornigen  Massen  ist  noch  vieles  zu  klaren, 
sowohl  in  bezug  anf  ihre  Stellung  im  Alpenbau,  Alter  und  Beziehung  zur  post- 
jurassischen  Alpenfaltung,  ja  sogar  die  Zugehorigkeit  von  etlichen  ist  noch  nicht 
ganz  sicher.  So  diirfte  der  Granit  des  Bacher  bedeutend  alter  sein,  dagegen  kann 
man  die  Dacitergiisse  desselben,  die  nach  der  ersten  Faltungsphase  und  vor  der 
Gosau  gefordert  wurden  (Heritsch,  11,  S.  78)  mit  eben  dem  Recht  hierher  rechnen, 
wie  die  Porphyrite  von  Praevali,  welche  noch  mit  Jura  des  Drauzuges  in  Kontakt 
sind.  Der  Tonalit  von  Eisenkappel  und  das  kleine  Vorkommen  von  Villach  liegen 
in  karnischem  Palaeozoicum  (letzteres  aber  N.  von  den  Karawanken !),  Altersdeutung 
eigentlich  nicht  ganz  sicher.  Ob  von  den  Dioriten  und  Porphyriten  des  Kreuzecks 
etwas  hierherzuzahlen,  ist  noch  ganz  unsicher.  Besser  steht  es  mit  der  Zurechnung 
der  Tonalitporphyritgange  des  Iseltales,  von  Deffereggen  und  des  Massives  der 
Rieserferner.  Alle  diese  liegen  im  Altkristallin  ganz  nahe  dem  Matreier  Zug,  also 
nach  Kobers  Einteilung  im  untersten  Ostalpin.  Dagegen  besteht  bei  dem  Brixener 
Granit,  dem  einzigen  der  wirkhch  an  der  Narbe  liegt,  ein  sehr  begriindeter  Verdacht 
auf  prapermisches  Alter.  Der  Adamello  liegt  dagegen  vollstandig  im  Lombardi- 
schen  (die  sog.  Tonale-Linie  beruhrt  den  Tonalit  nicht!)  und  ist  auch  sicher  jiinger 
als  Lias.  Dieses  Massiv,  d.  h.  nach  der  Darstellung  des  Profils  wohl  den  merk- 
wiirdigen  von  W.  bis  V.  Daone  eindringenden  Sedimentkeil2)  als  Achse  des  Decken- 
fachers  anzusehen  (Kober  1.  c.  S.  201),  geht  nicht  an;  denn  nach  Osten  findet  man 
von  dort  keinen  AnschluB  an  die  »Narbe«  und  nach  Westen  konnte  die  streichende 
Verlangerung  in  die  lombardischen  Teildecken  ( Presolanaregion,  was  an  sich  sehr 
wohl  diskutierbar  ist)  aber  nie  mehr  zuriick  in  die  Ivreazone  bringen.  Da  der 
Adamello  im  auBersten  Fall  die  alpinodinarische  Grenze  tangiert,  so  erweckt  Profil  II 
entschieden  falsche  Vorstellungen.  Weiter  nach  W.  in  der  Lombardei  ist  die  Zu- 
ordnung  noch  viel  unsicherer,  Salomon  zieht  mit  Vorbehalt  die  Gesteine  von 
Le  Prese  u.  a.  hierher,  Steinmann  will  anscheinend  den  Fornogranit  u.  a.,  die 
bedeutend  nordlich  und  im  Lepontinischen  liegen,  hier  anreihen.  Wie  dem  nun 
auch  sei,  prazis  in  der  alpinodinarischen  Narbe  wird  man  nur  sehr  wenig  davon 
antreffen,  das  Bild  der  vulkanischen  Spalte  trifft  auch  hier  nicht  zu.  Wenn  man 
trotz  des  Auftretens  in  sehr  verschiedenen  und  ursprunglich  weit  voneinander  ent- 
fernten  Gebirgsgliedern  einen  Zusammenhang  dieser  Gesteinsfamihe  und  erne 
genetische  Beziehung  zur  alpinodinarischen  Wurzelzone  auf  recht  erhalten  will, 
wofur  Blutsverwandtschaft,  heutige  Lage  und  walirsclieinlich  ungefahr  gleiches 
Alter  entschieden  sprechen,  so  ist  dies  mit  Benutzung  der  auch  durch  andere  In- 
clizien  geforderten  Zerlegung  der  Alpenfaltung  in  mehrere  Phasen  ganz  gut  moglich. 
Dagegen  versagt  diese  Betrachtungsart  bei  einer  anderen  Gruppe,  den  carbonisch- 
permischen  Eruptivgesteinen.  Die  eine  Gruppe  derselben  sind  die  Quarzporphyre, 
deren  Hauptmasse  im  Boznerischen  liegt,  mit  Auslaufern  ins  benachbarte  Lombar- 
dische.  Solche  treten  auch  am  Ostrand  von  Sexten,  im  Drauzug  und  in  Innerfriaul, 
im  S.  der  Karnischen  Hauptkette  auf.  (Was  immerhin  auch  als  ein  Grund  fur 
nahe  Beziehung  letzteren  Gebietes  zu  Sexten  und  Drauzug  gewertet  werden  clarf.) 
Die  zweite  Gruppe  sind  basische  Gesteine,  deren  ungefahre  Gleichzeitigkeit  mit 
den  Quarzporphyren  in  der  Carnia  unzweifelhaft,  durch  Einschaltung  solcher 
Lager  in  Basallagen  des  Grodner  Sandsteins  in  V.  di  Rumo  (Brenta)  und  Sabbione- 


!)  Kossmat,  Mitteil.  Wr.  geol.  Ges.  1913,  S.  162  und  Schwinner,  ibid.,  S.  221. 

2)  Die  Auffassung  desselben  als  eingeklemmte  Synklinale  stammt  von  Blaas, 
Geol.  Fiihrer  durch  Tirol.  Bdch.  7.  Profil  55,  wahrend  Salomon  darin  ein  ur- 
spriinghches  eingebrochenes  Dach  sieht. 
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kamm  (lombardisch)  ebenfalls  erwiesen  ist,  fur  die  Pustertaler  Gruppe  nach  ihrem 
Verhalten  zum  Triasgebirge  mir  sehr  wahrscheinlich  scheint.  Ob  auch  noch  andere 
Vorkoramnisse  aus  Tellers  Porphyritgiirtel  (31)  hier  anzuschlieBen  sind,  ist  ja 
noch  zweifelhaft,  es  sei  hier  nur  noch  angemerkt,  daB  ahnliche  Gesteine  auch  an 
der  Zusammensetzung  des  Bozner  Schildes  (Waidbruck)  teilnehmen.  Die  Grunde, 
welche  flir  eine  Zusammenfassung  dieser  Eruptiva  zu  einer  Einheit  sprechen,  sind 
ebenso  gut  (oder  schlecht)  als  flir  die  periadriatischen,  allein  mit  der  Annahme 
eines  Deckenfachers  an  der  alpinodinarischen  Grenze  laBt  sich  ihre  heutige  Ver- 
teilung  absolut  nicht  in  Einklang  bringen.  Es  sei  zugegeben,  daB  diese  auf  die 
Verbreitung  bestimmter  Eruptivgesteine  begriindeten  Schlusse  alle  sehr  unsicher 
sind  und  gegen  solid  fundierten  Anschauungen  kaum  Gewicht  besaBen.  Solange 
aber  die  Vorstellungen  vom  Vulkanismus  der  Narbe  eine  mit  keineswegs  unbestreit- 
baren  Pramissen  angekniipfte  Corollarhypothese  zu  einer  erst  zu  erprobenden 
Grundhypothese  vorstellen,  sind  solche,  wenn  auch  vielleicht  nicht  strikt  beweis- 
bare  Zusammenhange  immerhin  der  Beachtung  wert  (vgl.  Kossmat  1.  c.  S.  65 ff.). 

In  rein  formeller  Beziehung  auf  den  Mechanismus  der  Gebirgsbildung 
ist  die  neue  Hypothese  kein  Fortschritt.  War  auch  die  alte  vom  hinauf- 
und  wieder  zuruckgleitenden  traineau  der  Dinariden  als  mechanische 
Vorstellung  absurd,  so  konnte  doch  niemand  den  Yorwurf  der  Unklarheit 
gegen  sie  erheben,  wogegen  iiber  die  an  der  Narbe  supponierten  mecha- 
nischen  Vorgange  niemand  aus  den  von  Kober  gegebenen  vagen  An- 
deutungen  ein  Bild  machen  kann.  Als  Elemente  dieses  Mechanismus 
werden  eingefiihrt:  Verschluckung  =  vertikal  absteigende  Bewegung, 
Vulkanismus  =  aufsteigende  Massenbewegung;  seitliche  Zusammen- 
pressung  >>wie  zwischen  den  Backen  eines  Schraubstockes  «,  Aufklaffen 
einer  Zerrungsspalte,  in  der  betrachtliche  Teile  der  Oberflache,  >>wie 
ein  sinkendes  Schiff  <<  verschwinden;  zudem  sind  die  Bewegungen  der  im 
Facher  einander  entsprechenden  Becken  im  N.  und  S.  nicht  gleichzeitig: 
disjecta  membra,  deren  Aufeinanderfolge  und  Ineinandergreifen  zu  einem 
Bilde  zu  gestalten  der  Phantasie  des  geneigten  Lesers  iiberlassen  wird. 

Von  allgemeinerem  Interesse,  als  ein  Versuch,  in  diesen  Wirrwarr 
Ordnung  zu  bringen  —  was  ja  eigentlich  auch  das  nobile  officium  des 
Urhebers  der  Hypothese  ware,  ist  eine  Erorterung  der  Tatsache,  daB 
hier,  wie  in  vielen  anderen  neueren  Arbeiten,  ganzlich  disparate  geo- 
tektonische  Vorstellungskreise  nebeneinander  gestellt  werden,  ohne  daB 
der  Autor  die  »Biskrepanz«  anscheinend  empfindet.  Wenn  man  von 
dem  Phanomen  groBer  oberflachlicher  Uberschiebungen  ausgeht,  so 
sind  zwei  Annahmen  mdglich.  Die  eine  wurde  von  M.  Bertrand  ge- 
wahlt:  »La  terre  serait  comparable  a  une  orange  dont  par  une  forte 
pression  de  la  main,  on  arriverait  a  faire  tourner  l’ecorce  tout  d’une 
piece  sans  deplacer  le  fruit  ni  les  quartiers« x).  Will  man  nicht  die 
ganze  Erdschale  in  Mitleidenschaft  ziehen,  so  muB  man  einen  Teil  des 
Untergrundes  durch  vertikal  absteigende  Massenbewegung  entfernen: 

x)  DaB  die  Lehre  von  der  spannungslosen  Niveauflache  (level  of  no  strain), 
auf  welche  Bertrand  sich  stutzte,  kaum  mehr  als  ein  MiBverstandnis  zwischen 
Geologen  und  Physikern  ist,  steht  auf  einem  andern  Blatt.  Hier  sei  nur  erwahnt, 
daB  sie  vollkommen  identiscli  ist  mit  der  THOMSONsclien  Berechnung  des  Alters  der 
Erde  (aus  der  Abkiih lung),  die  gerade  von  den  Geologen  hef tig  bestritten  worden  ist. 
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Ampferers  Verschluckungszone.  (Die  Verwendung  dieses  Gedankens 
durch  Kober  dahin,  daB  die  Narbe  schlieBlick  Oberflachenteile  ver- 
schlucken  soli,  scheint  mir  ebenso  miBverstandlich,  als  etwa  die  ware, 
daB  ein  Gebirge  in  seinen  Massendefekt  hinunterbricht.  Uber  der 
Verschluckungszone  und  liber  dem  Massendefekt,  durch  diese  kausal 
bedingt,  tiirmt  sich  eben  das  Gebirge  auf!)  Diese  Vorstellungen  enthalten 
an  sich  keinerlei  hypothetische  Elemente,  sondern  eine  rein  geometrische 
Uberlegung:  welche  Bewegungen  muB  man  der  oberflachlichen  Uber- 
schiebung  zuordnen,  um  die  selbstverstandliche  Bedingung,  daB  der 
Erdball  kontinuierlich  und  solid  bleibt,  und  in  einem  Baum  eben  nur 
ein  Korper  sein  kann  und  nicht  zwei,  zu  erf ii lien  (Kontinuitatsgleichung, 
>>Undurchdringlichkeit<<  der  Korper).  Eine  dritte  Denkmoglichkeit  gibts 
hier  nicht.  Die  Weiterentwicklung  dieses  Gedankens  liegt  in  der  Bich- 
tung  der  Analogien  mit  der  Bewegung  von  Fliissigkeiten,  und  es  haben 
auch  beide  Autoren,  Bertrand  und  Ampferer,  ihre  Bilder  aus  diesem 
Gebiet  gewahlt,  wie  auch  beide  der  Kontraktion  der  Erde  eine  sehr 
nebensachliche  Bolle  zuweisen.  Es  ist  hier  nicht  der  Platz,  die  Ent- 
scheidung  zwischen  beiden  zu  treffen,  es  ist  nur  darauf  hinzuweisen,  daB 
dies  die  zwei  auf  der  einen  Seite  moglichen  geschlossenen  Vorstellungs- 
komplexe  ohne  innere  Diskrepanzen  sind.  Eine  ganz  andere  Gedanken- 
reihe  ist  die,  welche  von  den  zweiHypothesen,  1)  daB  die  Erde  schrumpft, 
und  2)  daB  in  der  Erdkruste  starre  Massive  und  plastische  Zonen  wechseln, 
ausgeht  (die  erste  ist  schwer,  die  zweite  gar  nicht  zu  beweisen).  Bei 
der  Schrumpfung  sollen  dann  die  starren  Massive  durch  Keilwirkung  die 
plastischen  Zonen  zusammendrticken  und  falten.  Ich  will  nicht  auf  den 
quantitativen  Folgen  bestehen,  welche  die  Verbindung  dieser  geotektoni- 
schen  Anschauung  mit  der  Deckenlehre  (bes.  ihrem  extremsten  Fliigel) 
nach  sich  ziehen  muB ;  denn  es  ist  nicht  unmoglich,  daB  man  auf  dieser 
Seite  eine  Verkurzung  des  Erdradius  um  1/4  auch  noch  ganz  kaltbliitig 
in  den  Kauf  nahme.  Wichtiger  ist  die  Differenz  im  Stil.  Aus  dieser 
Theorie  folgt  strenge  Abhangigkeit  der  tektonischen  Vorgange  von  den 
Festigkeitseigenschaften  der  Kruste  (also  immer  eine  Art  Schollentek- 
tonik),  der  Deckentheoretiker  dagegen  sagt:  >>Die  Bewegungen  der  Tiefe 
geben  die  Leitlinie  flir  die  Oberflache«.  Bei  diesem  Satz  kann  sich 
Kober  (a.  a.  0.  S.  203)  ganz  ruhig  auf  M.  Bertrand  und  auf  Ampferer 
berufen.  DaB  aber  dann,  nach  einer  Bekapitulation  der  BERTRANDSchen 
Geosynklinaltheorie,  plotzlich  die  Einbruchs-  und  Keiltheorie  kommt, 
beriihrt  den  Leser  formlich  schmerzhaft.  Und  auch  in  die  Einzelheiten 
drangt  sich  diese  Diskrepanz  im  Stil:  einmal  sind  die  Banddecken  die 
» starren  Widerlager  «,  die  »Backen  des  Schraubstockes <<  (Terminologie  der 
Schollentektonik),  und  dann  sollen  sie  flieBen,  schwimmen,  rollen?1) 

1)  Wenn  mir  Bilder  aus  der  Mechanik  der  Fliissigkeiten  theoretiscli  aucli  sehr 
annehmbar  als  Analogien  der  Gebirgsbewegungen  erscheinen,  so  will  ich  doch 
keinen  Zweifel  lassen,  daB  mir  die  mechanisclien  Vorstellungen,  a.  a.  0.  S.  198 
(Mitte),  nicht  korrekt  vorkommen. 
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x4ndere  Beispiele  dieser  unerquicklichen  Vermischung  waren  aus  der 
neueren  Literatur  reichlich  beizubringen.  Es  gibt  aber  nur  zwei  Mog- 
lichkeiten:  entweder  schiebt  man  man  mit  Ampferer  die  alten 
»starren«  Yorstellungen  resolut  in  die  Detailtektonik  ab,  wohin  sie 
ancb  gehoren,  oder  man  bleibt  bei  den  alten  Scbollen  usw.  und  ver- 
zichtet  auf  die  Deckentheorie  in  jeder  Form.  Eine  reinliche  Scheidung 
in  der  Methode  ist  in  diesem  Punkt  geradezu  wesentlicb  fiir  die  Weiter- 
entwicklung  der  Deckenlehre.  Nicht  das  mehr  oder  minder  gegliickte 
Deckenschema  ist  ikr  Kernpunkt,  sondern  die  neue  Art  der  Auffassung, 
die  Verfliissigung  der  starren  Formen  und  primitiv  ungelenken  Yor¬ 
stellungen  der  alten  Tektonik.  Ein  fehlerhaftes  Resultat  ist  fiir  den 
Gesamtfortschritt  fast  unschadlich,  ein  Mangel  in  der  Metliode  zieht 
ungezahlte  falsche  Resultate  nach  sick. 

Wenden  wir  uns  nun  nach  dieser  Abschweifung  ins  allgemeine  wieder 
ins  enger  begrenzte,  und  zwar  zu  den  tektonischen  Kleinformen.  Wenn 
wir  die  in  einer  Decke  im  Vorschub  auftretenden  Krafte,  bzw.  Wider- 
stande  auch  nur  oberflachlich  schatzen,  so  konnen  wir  als  ganz  sicher 
aussagen,  daB  die  Beanspruchung  des  Materiales  von  der  Stirn  gegen  die 
Wurzel  hin  zunimmt.  Fiir  den  in  Frage  stehenden  Deckenfacher  wiirde 
dies  bedeuten,  daB  wir  langs  der  alpinodinarischen  Grenze  das 
Maximum  der  tektonischen  Beanspruchung  der  Gesteine, 
daher  auch  die  intensivsten  mechanischen  Umformungen  antreffen 
miiBten.  Wie  steht  es  nun  damit?  Die  Strecken,  wo  die  Grenze  in 
kristallinen  Gesteinen  verlauft,  sind  wohl  auszuschlieBen,  da  in  diesen 
der  Ursprung  einer  Ivataklase  nie  vollig  sichergestellt  werden  kann. 
Aber  z.  B.  von  Male  (Sulzberg)  bis  IJlten  stoBen  der  Beihe  nach  Scaglia, 
Triasdolomite  und  Kalke,  blatterige  Raibler,  sandige  Werfener  Schiefer 
und  Grodner  Sandstein  an  der  steil  W.-fallenden  Uberschiebung  ab, 
die  tektonische  Beeinflussung  der  Gesteine  ist  aber  schon  in  kurzer  Ent- 
fernung  von  der  Grenze  geradezu  unbedeutend.  Ich  habe  Scagliadiinn- 
schliffe  von  Monticello  und  insbesondere  von  Altaguardia  (hier  etwa 
10  m  von  der  Grenze),  in  denen  die  Foraminiferen  ziemlick  gut  erhalten 
und  nicht  verzerrt  sind.  Ebenso  wenig  ist  im  Lienzer  Gebirge  oder 
bei  Eisenkappel  eine  starkere  Druckbeeinflussung  zu  beobachten,  als 
man  sie  sonst  ebenfalls  lokal  in  den  Sudalpen  antreffen  kann.  Sicher 
reicht  es  nirgends  an  das  heran,  was  man  in  den  unteren  kelvetischen 
Decken  fiir  gewohnlich  ansieht.  Auf  Grund  dieser  Phanomene  kann 
den  Dislokationen,  welche  zur  alpinodinarischen  Grenze  zusammen- 
gefafit  werden,  gewiB  kein  kokerer  Rang  als  den  anderen  in  den  Sudalpen 
zugeschrieben  werden,  die  nur  von  lokaler  Bedeutung  sind.  Auch  das 
staffelweise  Absetzen  der  einzelnen  tektonischen  Elemente  an  der  Grenze 
wird  nicht  der  vielbeliebten  etirage  zugeschrieben  werden  konnen,  es 
erinnert  vielmehr  an  das  kulissenartige  Abwechseln  und  Yikariieren  der 
Falten,  das  aus  manchen  einfacher  gebauten  Faltengebirgen  und  auch 
aus  den  auBeren  Zonen  der  Sudalpen  bereits  mehrfach  beschrieben 
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wurde  (25).  DaB  dies  kein  rein  subjektiver  Eindruck  ist,  sondern  aucb 
von  anderer  Seite  in  gleichem  Sinne  aufgefaBt  wurde,  zeigt,  daB  Granigg 
(10)  zu  dem  Resultate  kam:  DaB  »die  Frage,  ob  unmittelbar  nordlich 
des  Tonalits  von  Eisenkappel-Schwarzenbach  im  Gebiete  von  MieB 
eine  alpine  Wurzelregion  vorliege,  auf  Grund  der  gegebenen  Darstellung 
verneint  werden  miiBte  «  (S.  181).  Auch  fiir  den  Tonale  wird  von  Trener 
die  Existenz  einer  groBen  Dislokationslinie  bestritten.  Wollte  man 
diesen  Fall  vielleicht  auch  noch  fiir  kontrovers  gelten  lassen,  so  ist  aus 
seiner  Detailbeschreibung  doch  sicher  zu  entnehmen,  daB  die  Spuren 
einer  solchen  dort  nicht  besonders  deutlich  ausgepragt  sind. 

Wir  kommen  nun  zur  Beantwortung  der  Frage:  Haben  wir  Grund. 
einen  Deckenbau  der  Sudalpen  anzunehmen?  Die  Ergebnisse  der 
Stratigraphie  fordern  ihn  gewiB  nicht.  Verstellung  der  Facies  (acb  statt 
abc  in  der  Reihenfolge)  und  »exotische  Regionen«  sind  in  den  Sud¬ 
alpen  nirgends  anzutreffen.  Die  nicht  gerade  haufigen  Deckschollen 
sind  immer  auf  gar  nicht  allzuweit  beheimatete  tektonische  Elemente 
zuriickzufiihren.  Die  Sedimente  der  Sudalpen  liegen  heute  noch  so,  wie 
sie  abgesetzt  worden  sein  konnen.  Stellen  wir  uns  den  urspriinglichen 
Absatzraum  etwa  nach  Art  der  osterreichischen  Spezialkarte  in  ein  Netz 
von  0. — -W.  laufenden  Zonen  und  N. — S.  streichenden  Kolonnen  zerlegt, 
so  ist  durch  die  Faltung  dieses  Netz  verzerrt  worden,  hier  und  da  ist 
auch  ein  Zonenstreifen  durch  Uberfaltung  unterdriickt  wTorden,  allein 
die  Ordnung  und  Reihenfolge  der  Zonen  und  Kolonnen  ist  nirgends 
vertauscht  worden.  Langs  der  Zonen  herrscht  eine  ziemlich  weitgehende 
Facieskonstanz,  und  man  konnte  dies  immerhin  zur  Grundlage  einer 
Deckengliederung  machen.  Allein  wenn  man  erwagt,  daB  die  Zonen 
eben  den  Streifen  gleicher  Ablagerungsbedingungen  entsprechen,  die 
Stratigraphie  uns  aber  kein  sicheres  exaktes  MaB  fiir  die  Schnelligkeit 
des  Facieswechsels  senkrecht  zu  den  Isopen  geben  kann,  so  wird  man 
sich  wohl  hiiten,  die  Liicken,  die  zwischen  einzelnen  Zonen  bestehen,  zu 
iiberschatzen,  und  sie  nicht  als  urspriinglich  weite  Distanzen  der  be- 
treffenden  Ablagerungsraume  (Equivalent  mit  langen  Ferniiberschiebun- 
gen)  deuten;  denn  in  einem  solchen  tektonischen  System  ware  es  un- 
moglich,  den  zahlreicken  Fallen,  wo  ein  allmaklicher  Faciesiibergang 
auch  nach  den  Kolonnen  zu  konstatieren  ist,  gerecht  zu  werden.  (DaB 
Kober  letzteres  Argument,  das  Kossmat  bereits  vorgebracht  und  fur 
die  ostliche  Region  der  Sudalpen  mit  Beispielen  belegt  hat,  mit  Still- 
schweigen  iibergeht,  vermag  an  seinem  Gewicht  nichts  zu  andern.) 

In  den  Sudalpen  war  man  (besonders  in  dem  vielbesuchten  Siidtirol)  im  histo- 
rischen  Entwicklungsgang  der  geologischen  Kenntnisse  (etwa  durch  die  Namen 
Richthofen-Mojsisovics-Vacek  reprasentiert)  zu  einer  Betrachtungsweise  ge- 
langt,  welche  die  vorkommenden  Komplikationen  im  wesentliclien  als  stratigra- 
phische  aufzufassen  suchte.  Der  Kern  von  Kobers  Vorsclilag  geht  nun  dahin, 
genau  ins  entgegengesetzte  Extrem  zu  verf alien,  in  jenen  schematisierten  Gedanken- 
kreis,  welclier  nur  Decken  konstanter  Facies  kennt  und  Faciesubergange  eigentlich 
nur  in  den  leeren  Zwischenraumen  der  Uberschiebungen  zulaBt.  (Es  ist  dies  auch 
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fur  die  Deckentheorie  der  extremste  mogliche  Standpunkt. )  Demgegenuber  diirfte 
es  sich  doch  empfehlen,  das  von  der  fruheren  Epoche  stammende  Material  nicht 
so  radikal  liber  Bord  zu  werfen,  und  wenn  schon  ein  Ubers-Ziel-SchieBen  bei  einer 
Anderung  des  Standpunktes  gar  nicht  zu  vermeiden  ware,  doch  daflir  zu  sorgen, 
daB  die  Amplitude  der  Pendelschwingung  kleiner  als  die  vorhergegangene  ausfallt 
und  nicht  groBer. 

Schon  der  Begriff  der  »Konstanz  der  Facies «  macht  bei  genauerem  Zusehen 
Schwierigkeiten;  denn  selbstverstandlich  variiert  diese  nach  alien  Richtungen  in 
gewissem  Grade.  Bei  der  Abgrenzung  einer  Einheitsprovinz' lauft  dann  natur- 
gemaB  ein  starkes  subjektives  Moment  mit,  das  bei  hoheren  Einlieiten  sich  natiir- 
lich  noch  verstarkt  und  dahin  flihrt,  daB  in  der  groBen  Ubersichtstabelle  nichts- 
sagende  Allgemeinheiten  eingetragen  werden  (Kober  z.  B.  nennt  an  solcher  Stelle, 
S.  184,  die  dinarische  Trias  pur  et  simple!),  oder  daB  einzelne  stratigraphische 
Raritaten  herausgegriffen  werden.  Wichtiger  als  solche  Stichproben  scheint  mir 
aber  eine  Abwagung  der  vollstandigen  Serien  gegeneinander.  Wenn  zwei  Serien 
in  der  Aufeinanderfolge  der  Sedimente  (Machtigkeiten  nicht  zu  vergessen)  parallel 
gehen,  sozusagen  dem  gleichen  Rhythmus  des  Sedimentationszyklus  folgen,  so 
scheint,  auch  wenn  einige  Differenzen  in  der  Ausbildung  bestehen,  der  SchluB  auf 
urspriingliche  raumliche  Nachbarschaft  viel  sicherer,  als  der  von  einem  auffallen- 
den,  scheinbar  ganz  genau  gleichen  Vorkommen  in  Serien  von  verschiedenem 
Rhythmus.  Als  Beispiel  diene  die  vielgenannte  Hallstadter  Facies  in  den  Julischen 
Alpen.  (Es  ist  Kober  auch  mit  der  neuen  Deckengliederung  nicht  gelungen,  die 
Faciesrekurrenz:  Hallstadt — Dachstein— Hallstadt  (S.)  zu  vermeiden.)  Xehmen 
wir  an,  diese  Ahnlichkeit  geniige,  den  Ursprung  einer  nordalpinen  Decke  hierher 
zu  verlegen,  so  ist  das  zugehorige  Rhat-Lias  im  Drauzug,  der  Plassenkalk  aber  im 
S.  in  der  Friauler  AuBenzone ;  eine  Serie  vom  Rhythmus  der  Hallstadter  kann  hier 
nicht  gut  interpoliert  werden,  sondern  diese  muBte,  schon  mit  ihrer  ganz  gering- 
machtigen  Triasentwicklung  auch  im  Stiden,  kaum  viel  anders  gelegen  haben,  als 
in  den  verponten  Kanalen  von  Mojsisovics.  Da  diirfte  es  doch  einfacher  sein, 
einige  ohnedem  pelagische  Tiere  als  eine  ganze  Decke  wandern  zu  lassen1).  Aller- 
dings  urn  Vergleiche  in  der  angedeuteten  Form  wirklich  durchfiihren  zu  konnen, 
mliBten  wir  in  den  Sudalpen  ein  viel  gleichmaBigeres  Material  besitzen.  Die  Zone, 
welche  diesem  Begriff  der  konstanten  Facies  am  besten  entspricht,  ist  die  Lom- 
bardei — Drauzug,  wenn  auch  auf  dem  langen  Weg  vom  Tessin  bis  in  die  Slid- 
steiermark  mancherlei  kleinere  Variationen  auftreten.  (DaB  die  Sedimentaus- 
bildung  in  der  tirolischen  Einheit  gerade  dort,  wo  sie  mit  den  zwei  in  der  Tabelle 
angeflihrten  Gliedern  Ostlombardei  und  Lienz  in  Verb  indung  stehen  muBte, 
cliesen  sehr  nahe  steht  von  der  Trias  bis  zur  Kreide,  ist  sofort  aus  derselben  ersicht- 
lich.)  Allein  schon  bei  den  einzelnen  Vorkommnissen  der  nachsten  Zone  (Analogon 
der  Dachsteinentwicklung)  sehen  wir,  daB  diese  sehr  gut  in  Kor relation  mit  der 
ersteren,  der  eigentlichen  Hauptfacies  der  sudalpinen  Geosynklinale  als  Nachbar- 
gebiete  zu  setzen  sincl,  daB  die  Konstanz  der  Facies  in  dieser  Zone  jedocli  zu 
wunschen  iibrig  laBt.  Das  Gesetz  der  Korrelation  ist  eben  keine  eindeutige  Be- 
ziehung.  Mit  anderen  Worten:  Der  groBe  Hauptstamm  der  Geosynkhnale  folgt 
allerdings  sehr  einheitlich  demselben  Sedimentationsrhythmus,  die  jedem  einzehien 
Gliede  desselben  koordinierten  Randbildungen  sind  jedoch  weniger  einheitlich 
und  clecken  nicht  immer  die  gleichen  Zonen.  Flir  den  Vergleich  mit  oberen  nord¬ 
alpinen  Decken  sind  zwei  dieser  Varianten  gunstig  (der  erwahnte  Hallstadter  und 
Hochgebirgskorallenkalk),  andere  aber  ungiinstig:  so  die  starke  Entwicklung 
marinen  Perms  in  Sexten  und  ostlich,  Ceplialopodenfacies  der  Werfener  in  Ober- 


!)  Auf  die  Gesteinsfacies  darf  man  sich  nicht  allzusehr  berufen;  denn  es  gibt 
an  der  Marmolada  und  bes.  in  Esino  Varietaten,  die  den  Hallstadterkalken  sehr 
ahnlich  sehen.  Derartiges  scheint  als  Einlagerung  in  Riffkalken  iiberall  vorkommen 
zu  konnen. 
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krain,  die  anisischen  Cephalopodenkalke  in  Prags  (lombardischer  Einschlag), 
»  badiotiscke«  Entwicklung  der  Ladinischen  Stufe  in  Ampezzo  und  Bladen,  schwarze 
Schiefer  und  Kalke  der  Raibler  Sch.  in  Brenta  und  Bladen  (Lienz),  schwarze  Schiefer- 
mergel  des  unteren  Rat  in  der  Brenta,  Lias  (von  dem  noch  zu  sprechen  sein  wird) 
fast  alle  Eaciesausbildungen  vertreten,  oberster  Jura  in  Brenta  und  Ampezzo 
roter  Amimonitenkalk  (venezianisch),  fiir  Bladen  (und  wohl  auch  fiir  Sexten)  bunten 
Hornsten  (lombardisch),  unt.  Kreide:  Brenta,  Majolika  (=  Woltschacher  Platten- 
kalke,  lombardisch),  Ampezzo,  z.  T.  klastische,  z.  T.  glaukonitische  Sedimente  und 
Unterbrechung,  Ob.  Kreide  in  die  Brenta  Scaglia  (=  Nierentaler  Sch.,  lombardisch). 
Es  sind  dies  sichtlich  eine  Reihe  von  »Mutationen«  der  Hauptfacies,  die  zwar  in 
einem,  allerdings  sehr  auffalligen  Merkmal,  in  der  gewaltigen  Entwicklung  der 
triadischen  Kalk-  und  Dolomitniveaus  ubereinstimmen,  sonst  aber  nach  sehr  ver- 
schiedenen  Richtungen  —  sichtlich  bedingt  durch  die  jeweils  in  der  benachbarten 
Zone  zunachst  befindlichen  Glieder  —  in  den  anderen  Niveaus  und  damit  auch  in 
dem,  was  hier  als  Sedimentationsrhythmus  bezeichnet  wurde,  differierend  sich 
entwickelt  haben.  Das  Gebiet  weiter  im  Inneren  der  Etschbucht  fallt  fiir  derartige 
stratigraphische  Vergleiche  aus.  DaB  gerade  dieses  in  fast  allem  von  alien  anderen 
abweichende  Gebiet  der  historischen  Entwicklung  nach  als  typiscli  fiir  siidalpine 
Eacies  gelten  muBte,  hat  in  der  Erkenntnis  der  groBeren  Zusammenhange  fast 
ebenso  schacllich  gewirkt,  wie  die  Orientierung  der  Trias  nach  Hallstadt.  Die 
adriatische  AuBenzone  schlieBlich  scheint  bis  zum  Piave  sehr  einheitlich  in  der 
Eacies  zu  sein.  Docli  ist  dies  eigentlich  nur  ein  Horizontalschnitt  durch  die  Kreide. 
Schon  das  Eocan  ist  recht  abwechslungsreich.  Tiefere  Glieder  sind  uns  von  Dal- 
matien  herauf  sehr  wenig  bekannt.  In  diesen  konnte  sich,  entsprechend  den  Wand- 
lungen  des  »adriatischen  Landes«  ein  recht  buntes  Bild  zeigen,  wie  in  anderen 
Randzonen  auch. 

Wichtig  fiir  die  Beurteilung  ist  die  Tatsache,  daB  viele  Eacies grenzen  quer 
liber  die  Zonen  und,  was  fiir  eine  Deckengliederung  noch  schwerer  zu  erklaren, 
sogar  manchmal  diagonal  liber  das  Netz  der  Zonen  und  Kolonnen  verlaufen.  Einige 
von  diesen  Durchlaufern  sind  im  vorhergehenden  Absatz  bereits  erwahnt  worden. 
Ungefahr  nach  der  Kolonne  schneidet  der  ostdinarische  Bellerophonkalk  an  der 
Etsch  ab.  Diagonal  dagegen  die  lombardisch e  Biancone— Scaglia  (Brenta — Feltre, 
abgesehen  von  der  streifenartigen  Fortsetzung  gegen  Ost  ins  Friaul).  Ungefahr  in 
Kolonnen  gehen  ferner  durch  das  Basalkonglomerat  des  Musclielkalkes  (Richt- 
HOFENsches  Kongl. :  Brenta — Roveredo,  der  venezianische  Ammonitico  rosso 
(Brenta — Ampezzo— Verona — Vicenza),  der  lombardische  Oberjurahornsteinkalk 
(?-S.  Stefano — Logarone— Feltre,  woran  sich  ebenfalls  eine  siidliche  Verbreitungs- 
zone  anschlieBt)  und  der  lombardische  Eocanflysch  (Brenta — Mendelzug). 

Fiir  die  Art  dieser  Ubergange  charakteristisch  und  zugleich  ein  gutes  Beispiel 
dafiir,  daB  Heteropie  auch  auBer  der  viel  beredeten  und  doch  noch  nicht  vollig 
geklarten  Ladinischen  Stufe  wirklich  vorkommt,  sind  die  Verhaltnisse  des  Lias. 
Im  Ampezzanischen  (Fanis)  besteht  er  aus  grauen  Kalken  (  =  Grestener  Sch.)  mit 
Einlagerungen  von  Crinoidenkalken  mit  der  Brachiopodenfauna  der  Terebr.  Aspasia 
( =  Hierlatz)  und  rotem  Marmor  mit  Hammatoceras  insigne  ( =  Adnether).  Aller¬ 
dings  ist  Mojsisovics’  bestimmte  Angabe  der  Norigliofauna  nicht  anderweitig 
bestiitigt,  die  Fossilien,  die  Dal  Piaz  vom  Antelao  gibt,  sind  nicht  so  spezifisch, 
und  von  der  Boe  gibt  Ogilvie  A.  angulatus  an.  Vielleicht  ist  es  nur  ein  Aquivalent 
der  weniger  ausgesprochen  kustennahen  grauen  Kalke  und  Oolithe  des  Mendel- 
zuges,  in  denen  ebenfalls  Aspasmfauna  bekannt  (Balino),  die  andererseits  auch 
im  Bellunesischen  vorkommt.  Der  oberliasische  Ammonitenkalk  ist  lombardisch, 
dringt  aber  in  Erto  und  ebenfalls  im  Bellunogebiet  (A.  Feltrine)  bis  an  die  Rand- 
zone  vor  (vgl.  5). 

Nun  die  vorhandenen  unver mittelten  Facieswechsel:  Die  Reduktion 
der  mesozoischen  Serie  an  der  Luganer  Linie  ist  quantitativ  sehr  anselinlich,  allein 
sie  betrifft  hauptsachlich  klastische  Sedimente  (Rat-Lias)  und  Riffkalke,  Forma- 
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tionen,  die  ihrer  Natur  nach  sehr  schnell  auskeilen  konnen.  Der  Charakter,  die 
Fauna  der  iibrigen  Glieder  andert  sick  dabei  gar  nicht  stark  und  wir  haben  auch 
am  Comersee  (z.  B.  die  heterogische  Einschaltung  von  ladinischen  schwarzen 
Schiefern  und  Raibler  Gips)  Ansatze  zu  einem  Ubergang.  Arzo  liegt  am  Schelf- 
rand  oben,  Lecco  unten  in  der  Vortiefe,  Sedimentzufuhr  ist  fiir  beide  gleich, 
nur  hauft  es  sich  im  Randgraben  der  Geosynklinale  anders  an  als  oben.  Das  muB 
nun,  wie  oben  erwahnt,  etwas  weiter  als  heute  voneinander  entfernt  gewesen 
sein,  allzugroBe  Entfernungen  verlangt  aber  dieser  stratigraphische  Befund  nicht. 
Auch  am  Gardasee  fallt  die  Hauptsache  des  Wechsels  auf  mehr  kustennahe  Sedi- 
mente,  terrigene  Ratmergel  und  Liasoolithe,  im  pelagischen  Oberjura  dagegen 
ist  die  Art  des  Uberganges  'schon  angedeutet:  am  Westufer  nehmen  die  oberen 
Banke  des  Aptychenschieferkomplexes  schon  den  Habitus  des  venezianischen 
Tithons  an,  am  Ostufer  ist  der  Ammonitico  rosso  von  rotem  Selcifero  unterlagert. 
Auch  der  Ubergang  von  Scaglia  in  die  Rif  facies  der  Kreide,  welche  die  adriatische 
AuBenzone  charakterisiert,  kann  nach  Beobachtungen  aus  dem  Bellunesischen 
und  Isonzogebiet  auf  recht  kurze  Strecken  normal  stratigraphisch  bewerkstelligt 
werden. 

Es  ist  also  aus  dem  Gebiet  der  Sudalpen  keine  stratigraphische  Tatsache 
bekannt,  welche  Ferniibersckiebungen  zur  Erklarung  erf  or  dem  wurde.  Die 
Moglichkeit  solcher  kann  man  an  einigen  Linien  von  diesem  Standpunkt  ja  nicht 
direkt  leugnen,  allein  die  vorhandenen  allseitigen  Ubergange  mahnen,  sehr  vor- 
sichtig  mit  diesem  heroischen  Mittel  umzugehen. 

Nun  zur  zweiten  Frage.  Es  ist  heute  allgemein  anerkannt,  daB  die 
Siidalpen  ein  Faltengebirge  mit  im  allgemeinen  nach  S.  gerichteter  Uber- 
faltung  sind1).  Es  ist  auch  eine  sehr  betrachtliche  Zahl  von  Uber- 
schiebungen  bekannt  geworden,  allein  die  Beobachter  haben  bisher  davon 
nicht  den  Eindruck  weit  ausholender  Ferniiberschiebungen  gewonnen. 
Dafiir  sei  hier  ein  unverdachtiges  Zeugnis  angefdhrt,  das  auch  im  wesent- 
lichen  in  vielen  anderen  Regionen  der  Sudalpen  als  typisch  angesehen 
werden  konnte:  >>Die  Gesteine  dieser  Zone  (sc.  die  Dachsteinkalkplatte 
westlich  von  Ampezzo)  wurden,  indem  sie  gegen  den  freien  Baum  aus- 
wichen,  in  regelmaBige,  oft  weithinstreichende  nach  SW.  iiberstiirzte 
Falten  geworfen,  oder  es  kamen,  wenn  die  liegenden  Falten  in  der  Achsen- 
ebene  rissen,  flachliegende  Uberschiebungen  zustande.  Das  AusmaB 
dieser  gegen  SW.  gerichteten  Falten  ist  nicht  sicher  zu  bestimmen, 
diirfte  aber  im  giinstigsten  Falle  kein  allzu  betrachtliches  gewesen  sein. 
Solche  iiberstiirzte  Gesteinswellen  folgen  in  gewissen  Abstanden  hinter- 
einander  und  werden  seitlich  von  anderen  abgelost<<  (Kober,  17,  S.  240). 

Zu  dieser  zutreffenden  Beschreibung  sei  noch  angemerkt,  daB  in  der 
Region  der  Ampezzan  Thrust  Mass  flachliegende  Uberschiebungen  fiir 
die  Sudalpen  relativ  haufig  vorkommen.  Der  groBte  Teil  der  in  den 
Siidalpen  bekannten  Uberschiebungen  fallt  aber  steil  ein,  und  zwar 
gerade  von  denjenigen,  welche  fiir  die  Deckengrenzen  in  Betracht  kom- 
men.  Das  ist  nun  gewiB  kein  absolutes  Hindernis,  allein  die  Annahme, 
daB  die  Schubflache  einer  groBen  Decke  uberall,  wo  sie  sich  mit  der 

1)  In  der  neueren  italienischen  Literatur  wird  dies  alle  Augenblicke  vieder 
neuentdeckt.  Die  Pietat  gebietet  festzustellen,  daB  Bittner  dies  schon  1881  mit 
aller  wiinschenswerten  Klarheit  ausgesprochen  hat  (1.  S.  366),  zu  derselben  Zeit, 
als  z.  B.  Taramelli  eine  vollstandig  »gebrochene«  Karte  von  Venetien  zeichnete. 
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heutigen  Oberflache  schneidet,  durck  irgend  welche  Einflusse  steilgestellt 
wurde  (was  z.  B.  von  der  alpinodinarischen  Grenze  gilt,  die  iiberall  steil 
und  auf  sehr  lange  Strecken  invers,  d.  i.  gegen  N.  einfallt),  bedeutet  un- 
bedingt  nine  gewagte  Hilfskypothese,  die  durch  andere  sehr  triftige 
Griinde  kompensiert  werden  muB. 

In  der  oben  zitierten  Schilderung  ist  als  charakteristisch  fiir  das 
Gebirge  von  Ampezzo  hervorgehoben  worden,  daB  die  einzelnen  Gesteins- 
wellen  im  Streichen  einander  ablosen.  Es  ist  dieses  staffelartige  Ein- 
springen  von  riickwarts  folgenden  Falten  fiir  die  vorderen,  durch  die 
ein  kulissenartiger  Bau  zustande  kommt,  auch  aus  anderen  Gegenden 
der  Siidalpen  bekannt  (2,  25)  und  manchmal  irrigerweise  als  Querfaltung 
gedeutet  worden.  Es  ist  dies  aber  ein  Phanomen,  das  auch  primar  bei 
ganz  einfachen  Faltengebirgen  zu  beobachten  ist  und  nicht  mit  den  wirk- 
lich  auftretenden  Transversalversckiebungen  zusammengeworfen  werden 
darf.  (Womit  gar  nicht  ausgeschlossen  sein  soil,  daB  beide  Wirkungen 
auch  zusammen  auftreten  konnen,  so  an  den  zwei  Umbiegungen  der 
Siidalpen,  und  dann  im  speziellen  Fall  nicht  voneinander  zu  trennen  sind.) 
Die  streichende  Lange,  welche  die  Elemente  eines  solchen  alternierenden 
Faltenzuges  aufweisen,  kann  sehr  verschieden  sein,  und  zwar  ist  sie 
sichtlich  proportional  ihrer  Sckubweite:  ziemlich  klein  bei  den  wohl- 
bekannten  Spezialfaltchen  des  Kettenjura,  sehr  groB  wenn  ganze  Decken- 
systeme  in  Betracht  kommen,  wie  bei  der  Ablosung  des  helvetischen 
Systems  durch  das  ostalpine  am  Nordrand  der  Alpen,  einen  qualitativen 
Unterschied  begriindet  aber  die  GroBenverschiedenheit  nicht.  Der  extrem 
schematisierende  Nappismus  libersieht  allerdings  diese  Tatsache  und 
glaubt,  eine  Decke  von  den  Westalpen  in  die  Karpathen,  vonGriechen- 
land  nack  Siiditalien  >>verfolgen<<  zu  konnen.  Es  ist  dann  aber  nicht 
mehr  dieselbe  tektonisch  individualisierte  einheitliche  Decke,  sondern 
einer  der  Ablosungsstaffel.  Wenn  stratigraphische  Zusammenhange 
hinzutreten,  so  hat  man  jenen  Tatsachenkomplex,  den  man  Zone  ge- 
nannt  hat,  man  hat  aber  nicht  das  Becht,  den  weitergehenden  speziali- 
sierten  Ausdruck  Decke  dafiir  zu  gebrauchen.  Die  wichtigste  Folge 
dieser  Vorstellung  ist  die,  daB  wahrend  eine  solche  groBe  einheitliche 
Decke  in  ihrer  ganzen  Ersfcreckung  gleichzeitig  bewegt  werden  muB  — 
sonst  wiirde  sie  ja  zerreiBen,  und  wir  kamen  auf  etwas  gewalttatige  Art 
wieder  zur  zweiten  Vorstellung — die  einzelnen  Staff  ein  derselben  Zone 
sehr  wohl  nacheinander  in  Bewegung  gesetzt  werden  konnen.  AVer  die 
Sckwierigkeiten,  welche  die  Erkenntnis  der  verschiedenen  Phasen  der 
Alpenfaltung  bereitet  hat,  iiberlegt,  wird  die  Niitzlichkeit  dieses  Mecha- 
nismus  nicht  bestreiten. 

Von  der  vorgosauischen  Faltungsphase  sind  die  Siidalpen  wohl  nur  in  ihren 
Randgebieten  betroffen  worden.  Eine  allgemeine  Uberschiebnng  der  oberen 
dinarischen  Decken,  wie  Kober  will,  wird  man  aber  dock  nicht  auf  diesen  Zeit- 
punkt  verlegen  diirfen.  Es  konnte  diese  nur  zur  Unterkreidezeit  erfolgt  sein;  denn 
der  Calcare  pseudogiurese  von  Biandromio  wird  von  Mariaxi  in  die  untere  Kreide 
gestellt  und  wenn  die  Hornsteinbreccien  von  SW. -Tirol  als  mittelbare  Folge  zu 
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betrachten  sind,  so  kame  die  Jura-Kreide-Grenze  (=  saxonische  Faltung)  in  Be- 
tracht.  Nun  liegt  aber  in  der  Lombardei  und  auch  noch  in  der  Brenta  die  ganze 
Serie  bis  inklusive  Scaglia1)  konkordant  und  ebenso  die  Unterkreide  (bis  Albien) 
von  Puez  und  Ampezzo  (Fanes)2),  eine  groBere  orogenetische  Bewegung  hat  daher 
in  der  Zone,  die  Kober  als  die  oberen  dinarischen  Decken  bezeichnet,  nicht  statt- 
gefunden.  Nicht  leicht  zu  deuten  ist,  daB  an  der  Kreide-Eocangrenze  Konglomerate 
an  der  alpinodinarischen  Grenze  (Monticello-Sulzberg  u.  a.)  und  im  Eocan  der 
Friulaner  AuBenzone  vorkommen  (Vernasso  —  conglomerate  pseudocretaceo,  0. 
Marinelli).  Der  Zeitpunkt  der  Hauptfaltung  ist  naturgemaB  nur  fiir  die  auBeren 
Zonen  genauer  zu  bestimmen.  Im  W.  liegt  sie  zwischen  der 'Nagelfluh  von  Como 
(Unt.  Miocan,  bis  Helvetien?)  und  dem  ungefalteten  lombardischen  Pliocan.  (Es 
ist  nicht  zu  vergessen,  daB  die  Nagelfluh  eine  vorausgegangene  Gebirgsbildung  in 
den  benachbarten  inneren  Zonen  voraussetzt.  Es  durften  dies  aber  schon  die  alpinen 
Zonen  gewesen  sein,  fiir  die  in  Piemont  Oligocan  als  Faltungszeit  angegeben  wird.) 
Am  Gardasee  sind  die  Grenzen  die  Schioschichten  bei  Riva  bzw.  die  II.  Mediterran- 
stufe  von  Valsugana  und  das  Pliocan  von  S.  Bartolomeo  (Said),  auch  in  der  Friauler 
AuBenzone  fallt  die  gebirgsbildencle  Bewegung  ins  Obermiocan  und  diirfte  ebenfalls 
vor  Pliocan  abgeschlossen  gewesen  sein  (8).  (Einzelne  Spuren  j lingerer  Bewegungen3) 
sind  wohl  ebenso  wie  die  Hebung  des  lombardischen  Pliocan  nicht  mehr  zu  den 
orogenetischen,  sondern  zu  den  nachfolgenden  epirogenetischen  Vorgangen  zu 
rechnen).  Dagegen  haben  in  Sudsteiermark  noch  heftige  postsarmatische  Faltungen 
stattgefunden,  und  fiir  Krain  nimmt  Kossmat  zwei  Hauptphasen  der  Faltung 
(zwischen  Rudistenkalk  und  Eocanflyscli  und  eine  zweite  etwa  unteroligocan)  an. 
(1.  c.  S.  126.)  Da  auch  die  Gosaucliskordanz  hier  nachweisbar  ist,  so  finden  wir 
am  ostlichen  Ende  der  Siidalpen  so  ziemlich  alle,  die  altesten  und  die  jiingsten, 
Dislokationsphasen  vertreten,  die  in  den  Alpen  uberhaupt  bekannt  sind. 

Wenn  wir  zu  einem  Bilde  der  Tektonik  der  Siidalpen  gelangen  wollen, 
mussen  wir  mit  den  niedersten  tektonischen  Elementen,  den  einzelnen 
»Gesteinswellen<<  wie  Kober  (17)  sie  nannte,  beginnen.  In  den  Gegenden, 
wo  die  triadischen  Kalkmassen  den  Stil  der  Landschaft  bestimmen, 
prasentieren  sie  sich  meist  als  Schollen,  Schuppen,  Scbubmassen,  in 
jiingeren,  dafiir  geeigneten  Formationen  (etwa  im  Bergamaskischen, 
Iseosee  z.  B.)  sind  auch  ganz  schulgerechte  liegende  Falten  (wenn  auch 
nicht  gerade  haufig)  zu  sehen.  (Fiir  die  allgemeine  Tektonik  sind  diese 
Formunterschiede  von  geringerer  Bedeutung,  da  beides  nur  Ausdrucks- 
formen  einer  in  gleichem  Sinne  wirksamen  Horizontaldislokation  ist. 
Hochstens  die  Kniefalten,  die  dem  venezianischen  AuBenrand  eigen- 

x)  Die  Bemerkung  bei  Kossmat  (S.  63)  iiber  die  klastische  Entwicklung  der 
Oberkreide  in  den  lombardischen  Alpen  scheint  mir  etwas  miBverstandlich.  Herr- 
schend  sind  die  Scagliamergel  (d.  i.  rotgefarbter  Flysch),  an  denen  naturlich  immer 
reichlich  terrigenes  Material  teilhat.  Grober  klastisches  sowie  die  Rudistenfauna 
sind  nicht  haufig  und  sind  immer  Einlagerungen  in  der  Scaglia.  Unter  flysch- 
ahnlichen  Einlagerungen  konnen  nur  die  haufigen  griinhehen  Partien,  vielleicht 
die  mit  mehr  sandigem  Charakter  gemeint  sein.  DaB  dies  Sediment  iibrigens  an 
der  unteren  Etsch  ganz  allmahlich  in  einen  roten  Ammonitenkalk  iibergeht,  sollte 
verhindern,  letztere  Facies  als  »Abyssit«  zu  bezeichnen  (wie  Kober  das  Tithon 
von  Fanes  betitelt,  a.  a.  0.  S.  185). 

2)  Das  Konglomerat  von  Crcda  del  Becco  ist  noch  vollkommen  problematisch. 
Mojsisovis  laBt  die  Alternative :  Gosau  oder  Augensteine  offen,  neueres  liegt 
nicht  vor. 

3)  Z.  B.  Montello  bei  Monte  Belluna  am  Piave  (postpliocane  Aufwolbung). 
Penck  u.  Bruckner,  S.  974. 
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tiimlich  sind,  waren  als  ein  Element  erwahnenswert,  das  es  unwahrschein- 
lich  macht,  daB  auch  die  AuBenzone  einen  groBzugigen  Deckenbau  be- 
sitzen  soil.)  Gemeinsam  ist  alien  diesen  Einzelformen,  daB  sie  keine 
allzugroBe  streichende  Ansdehnung  haben,  und  daher  muB  der  (oben 
zitierte)  SchluB  auf  relativ  geringe  Schubweite  als  gerechtfertigt  be- 
zeichnet  werden,  bei  einzelnen  laBt  sick  dies  auch  wohl  direkt  erweisen. 
(Diese  beiden  Umstande,  das  schnelle  Ablosen  im  Streichen  und  das 
Vorherrschen  der  Uberschiebungen,  muBten  wohl  bei  der  ersten  fliich- 
tigen  Kenntnis  des  Gebietes  jene  Tauschung  erzeugen,  die  in  den  alten 
Bruchnetzkarten  zum  Ausdruck  kam.)  DaB  sich  diese  tektonischen 
Elementareinheiten  zu  groBeren  Gruppen  zusammenfassen  lassen,  die 
dann  entweder  einen  Zug  staffelweise  hintereinander  folgender  und 
einander  ablosender  Falten  oder  Schuppen  oder  ein  mehrreihiges  System 
mit  manchmal  komplizierterem  Alternieren  darstellen,  ist  bekannt,  und 
auch  die  Abgrenzung  dieser  Gruppen  kann  nur  in  wenigen  Punkten 
kontrovers  sein.  Meistens  bilden  sie  tektonische,  wohl  abgegrenzte  und 
auch  stratigraphisch  gut  verbundene  Einheiten,  die  in  vielen  Fallen  auch 
morphologisch  sich  sehr  deutlich  herausheben.  Auch  dagegen,  daB  man 
mehrere  dieser  Einheiten  —  etwa  die  einer  und  derselben  stratigraphischen 
Zone  angehoren,  die  auch,  wie  im  vorstehenden  an  Beispielen  gezeigt 
wurde,  mit  dem  tektonischen  Streichen  ziemlich  gut  zusammen  stimmen 
- —  rein  ideell  zu  einer  hoheren  Einheit  zusammenfaBt,  kann  verniinftiger 
Weise  kein  Einwand  erhoben  werden.  (Im  Prinzip,  die  Ausflihrung 
unterliegt  selbstverstandlich  der  Diskussion.  Doch  hat  dies  hier  weniger 
Bedeutung,  da  die  Fehler  des  vorgeschlagenen  Schemas  gleich  zu  Anfang 
richtig  gestellt  worden  sind.)  Jetzt  folgt  aber  die  entscheidende  Frage: 
Ist  man  berechtigt,  dieser  Gliederung,  die  an  und  fiir  sich  nur  den  Bang 
eines  ordnenden  Schemas  beanspruchen  kann,  die  viel  weitergehende 
tektonische  Bedeutung  einer  Deckengliederung  beizulegen?  Fur  Siid- 
tirol  entsprache  dies  etwa  der  Vorstellung  einer  kuppelformigen  Auf- 
wolbung  mit  dem  Zentrum  in  Becoaro,  der  entsprechend  die  Decken 
wie  Zwiebelschalen  ubereinander  liegend,  von  der  Judicarienlinie  nach 
Lienz,  von  der  Brenta  nach  Ampezzo  usw.  das  Etschland  iiberwolben 
wiirden.  Weder  die  Stratigraphie,  noch  die  Detailtektonik  liefern  einen 
Beweis  fiir  diese  Anschauung.  Im  Gegenteil  die  haufigen  Faciesuber- 
gange  senkrecht  zum  Streichen,  sowie  daB  an  den  als  Deckengrenzen 
anzusehenden  Linien  die  tektonischen  Elemente  ebenso  rasch  als  an 
alien  anderen  wechseln,  sprechen  dafiir,  daB  die  Beziehungen  zwischen 
den  oben  skizzierten  Einheitsgruppen  alle  so  ziemlich  gleichwertig  sind, 
daB  diese  die  hochsten  wirklich  vorhandenen  tektonischen  Einheiten 
darstellen,  d.  h.  die  groBten  Komplexe,  denen  man  eine  einheitliche  Be- 
wegung,  eine  mechanische  Zusammengehorigkeit  zuschreiben  kann,  daB 
aber  die  Zusammenfassung  von  mehreren  derselben  in  einer  Zone  kaum 
viel  mehr  als  eine  deskriptive,  ordnende  Bedeutung  hat.  Natiirlich,  ein 
absolut  zwingender  Gegengrund  gegen  einen  hoheren  Deckenbau  ist 
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auck  nickt  vorhanden;  man  kann  gewiB  die  betreffenden  Faciesubergange 
ein  wenig  dehnen,  die  steilen  Sckubflacken  in  der  ewigen  Teufe  in  weite, 
flache  Ubersckiebungen  auslaufen  lassen  usw.,  es  iniiBte  ja  ein  ganz 
absonderliches  Kettengebirge  sein,  das  sick  nicht  mit  einiger  sanfter 
Gewalt  in  ein  Deckensckema  pressen  lieBe.  Allein  bei  der  weiteren 
Durckfiihrung  stoBen  wir,  anstatt  Bestatigungen  zu  finden,  anf  immer 
neue  Schwierigkeiten:  Beziekungen  des  Vulkanismns  zum  Untergrund 
(Narbe)  und  zu  den  Decken,  die  meckaniscken  Vorgange  an  der  Narbe, 
die  Zeit  des  Deckenschubes  usw.,  alles  erfordert  wieder  neue  Hilfskypo.- 
thesen  zur  Erklarung:  »wir  erhoffen  Antwort  auf  die  Frage  und  erbalten 
wieder  Fragen<<  (Kober,  15,  S.  202).  Icb  kann  liierin  keineswegs  ein 
Zeicken  der  Frucktbarkeit  des  zugrundeliegenden  Gedankenganges  seken, 
in  den  meisten  dieser  Fragen  (so  in  allem,  was  die  Narbe  betrifft)  seke 
ick  jene  unlosbaren  Pseudoprobleme,  welcke  sick  stets  aus  verfeklter 
Fragestellung  ergeben.  Betracktet  man  die  Draugegend  als  im  wesent- 
licken  autocktkones  Faltengebirge,  so  versckwindet  mit  einem  Scklag 
das  meiste  von  alien  diesen,  z.  T.  reckt  bedenklicken  Vorstellungen. 

Als  »Arbeitskypotkese  <<  fur  die  Slidalpen  selbst  sind  die  besprockenen 
Ansckauungen  nickt  von  groBer  Bedeutung,  nec  beneficio  nec  iniuria. 
Da  die  eigentlick  typiscken  Deckenformen  (Fenster,  Sckollen  usw.) 
feklen,  wiirden  sie  stets  nur  in  einigen  liypotketiscken  Linien  ober-  oder 
unterhalb  des  eigentlicken  Profilbereickes  zum  Ausdruck  kommen,  die 
mit  diesern  jedesmal  nur  einen  Scknittpunkt  gemeinsam  kaben,  also 
keine  neuen  Beziekungen  begrunden.  Genau  genommen  war  der  Fort- 
sckritt  der  speziellen  Siidalpengeologie  auck  nickt  der  eigentlicke  Zweck, 
das  Hauptgewickt  kat  der  Verfasser  jedenfalls  auf  die  Syntkese  der 
ganzen  Alpen  (N.-  und  S.-Alpen)  gelegt,  und  in  gewissem  Grade  ist  diese 
zweifellos  gelungen.  Ist  nun  dieses  Besultat  wertvoll  genug,  um  die 
Unbequemlickkeiten,  Unstimmigkeiten  und  Unwakrsckeinlickkeiten, 
welcke  ikm  untrennbar  ankangen,  mit  in  Kauf  zu  nekmen?  Eine  kleine 
Einsckrankung  zuvor:  als  vollkonnnen  gelungen  kann  man  Kobers 
Versuck  nur  dann  bezeicknen,  wenn  man  die  TERMiERscke  »syntkese  des 
Alpes<<  als  eine  solide,  unverruckbare  Grundlage  ansiekt.  xAlle  neueren 
Detailforsckungen  in  den  nordlicken  Ostalpen  stimmen  aber  darin  iiberein, 
daB  diese  (TERMiER-HAUG-KoBERscken)  Vorstellungen  in  wicktigen 
Punkten  wesentlick  korrigiert  werden  iniiBten.  Es  ist  fur  den  siidalpinen 
Geologen  gerade  jetzt  nickt  besonders  verlockend,  sein  Haus  so  eng  an 
diese  wankenden  Mauern  anzubauen.  Anderseits  entkalt  das  verbin- 
dende  Stuck  so  viele  bedenklicke  Annakmen,  daB  man  auck  nickt 
bekaupten  kann,  claB  umgekekrt  die  TERMiERscke  Hypotkese  dadurck 
wesentlick  gestutzt  und  gefestigt  wiirde.  Die  Auffassung  der  alpino- 
dinariscken  Grenze  ist  genau  so  unbefriedigend  wie  zuvor. 

Es  ist  ein  beliebter,  aber  nickt  zu  billigender  Kunstgriff,  dieDecken- 
tkeorie  mit  einer  bestinnnten  lokalen  Hypotkese  zu  identifizieren.  Das 
eine  ist  eine  Metkode,  das  andere  ein  Resultat,  und  zwiscken  beiden  kann 
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immer  noch  ein  Bechenfehler  liegen.  Man  kann  z.  B.  ganz  wohl  die 
Methoden  der  neueren  Tektonik  annehmen  und  schatzen  und  trotzdem 
kein  Bediirfnis  flihlen,  das  »pannonische  Massiv<<  in  Decken  zu  zerlegen. 
Und  ebenso  kann  man  trotz  moderner  Ansichten  annehmen,  dab  die 
Siidalpen  ein  Gebirge  sind,  das  an  Intensitat  der  Faltung  etwa  zwischen 
dem  Westalpen-  und  dem  Juratypus  steht  und  auch  um  einige  Grade 
hinter  der  Komplikation  der  nordlichen  Kalkalpen  zuruckbleibt.  Es 
kann  wenig  niitzen,  dies  Verhaltnis  durch  das  gleichmachende  Schema 
zu  verschleiern.  Im  Gegenteil,  Theorien,  welche  in  so  weitgehendem 
Mabe  schematisieren  - —  und  daher  naturgemab  sich  weit  liber  die  realen 
Tatsachen  erheben  mlissen  — ,  verleiten,  wie  die  Erfahrung  zeigt,  unacht- 
sam  und  wenn  notig,  auch  gewaltsam  mit  den  eigentlichen  Wertobjekten 
einer  induktiven  Wissenschaft,  den  Beobachtungsdaten  umzugehen. 
Auch  hier  haben  wir  wieder  ein  Beispiel  jenes  Fehlers,  von  dem  Goethe 
in  den  Spriichen  in  Prosa  warnend  sagte:  >>Theorien  sind  gewohnlich 
Ubereilungen  eines  ungeduldigen  Verstandes,  der  die  Phanomene  gern 
los  werden  mochte  und  an  ihre  Stelle  deswegen  Bilder,  Begriffe,  ja  oft 
nur  Worte  einschiebt.  <<  Es  war  aber,  wie  Kobek  selbst  richtig  bemerkte, 
in  den  Siidalpen  ein  Mangel  an  Theorien  bisher  wenig  fiihlbar,  in  dem 
Komplex  der  beobachteten  »Phanomene<<  klaffen  aber  noch  recht  be- 
denkliche  Liicken,  und  von  deren  Ausfiillung  diirfte  die  Entscheidung 
iiber  die  theoretische  Synthese  abhangen. 

Graz,  im  Juni  1914. 
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II.  Besprechungen. 


A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologischen  Yereinigung. 

Neuere  Arbeiten  iiber  Diamantlagerstatten. 

(1911  bis  Anfang  1914.) 

Von  0.  Stutzer  (Freiberg,  Sa.). 
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II.  Besprech ungeri. 


Seit  dem  Erscheinen  des  ersten  Bandes  der  >>Nichterze<<  (1),  in 
welchem  S.  89 — 184  die  Diamantlagerstatten  besprochen  warden,  sind 
verscliiedene  nenere  Arbeiten  iiber  Diamantlageistatten  erschienen,  auf 
welche  im  folgenden  kurz  eingegangen  sei. 

Gute  neuere  Zusammenstellungen  iiber  die  Mineralogie  der  Dia- 
manten  finden  wir  zunachst  in  dem  bekannten  Handbuch  der  Mineral- 
chemie  von  C.  Dolter  (5).  Fiir  die  Probleme  der  Diamantlagerstatten 
besonders  verwertbar  sind  in  diesem  Werke  die  Zusammenstellungen 
iiber  die  Syn these  des  Diamanten.  Dolter  teilt  die  bisherigen  kiinst- 
lichen  Versuche  in  folgende  drei  Gruppen  ein: 

1)  Darstellung  aus  Metallschmelzen. 

2)  Darstellung  aus  Silicatschmelzen. 

3)  Darstellung  durch  Zersetzung  von  Kohlenwasserstoffen  und  organischen 

Verbindungen. 

Wie  man  aus  den  historischen  Zusammenstellungen  Dolters  ersiekt, 
ist  es  verschiedenen  Forschern  gelungen,  winzige  Diamanten  nach  ver- 
schiedenen  Methoden  herzustellen. 

Als  beste  mineralogische  Originalarbeit  iiber  den  Diamanten  muB 
das  von  A.  von  Fersmann  und  V.  Goldschmidt  veroffentlichte  Werk: 
>>Der  Diamant,  <<  (6)  genannt  werden.  In  diesem  Werke  wird  in  erster 
Linie  die  Krista  llographie  des  Diamanten  besprochen.  Nebenbei 
wird  auch  auf  die  Entstehung  der  Diamanten  eingegangen,  worauf  wir 
im  folgenden  noch  zuriickkommen. 

Der  groBte  Teil  der  im  voranstehenden  Verzeichnis  angefiihrten 
Literatur  beschaftigt  sich  mit  den  Diamantlagerstatten  im  besonderen. 
Wir  finden  darin  neue  Mitteilungen  iiber  die  Diamantlagerstatten  Britisch- 
Siidafrikas,  Rhodesiens,  Deutsch-Siidwestafrikas  und  Brasiliens.  Ganz 
neu  und  in  den  genannten  Landern  zum  ersten  Male  gemacht  sind 
Diamantfunde  in  Belgisch-Kongo,  Liberia  und  Kanada,  von 
welchen  die  Vorkommen  in  Kanada  nur  wissenschaftliches  Interesse  be- 
sitzen. 


Die  Diamantlagerstatten  in  Britiscli-Siidafrika. 

Die  Pipes  und  Kimberlitgange. 

In  dem  eingangs  genannten  Werke  (1)  wurde  die  friihere  Arbeit 
Percy  A.  Wagners  iiber  die  diamantfiihrenden  Gesteine  Siidafrikas 
als  die  beste  geologische  Arbeit  iiber  die  primaren  Diamantlagerstatten 
Siidafrikas  bezeichnet.  Inzwischen  hatte  Percy  A.  Wagner  in  Siid- 
afrika  Gelegenheit,  als  Experte  der  De  Beers  Gesellscliaft  sehr  viele  Blue- 
groundvorkommen  und  Diamantseifen  zu  untersuchen.  Die  Resultate 
dieser  Untersuchungen  sind  in  einem  soeben  erschienenen  Werke  (16) 
niedergelegt,  welches  als  eine  vollstandig  umgearbeitete  und  sehr  er- 
weiterte  enghsche  Auflage  seines  friiheren  Werkes  bezeichnet  werden 
muB.  Die  Arbeit  enthalt  auBer  zahlreichen  Textabbildmigen  und  einer 
Karte  36  Tafeln  mit  sehr  instruktiven  Photographien.  Es  wiirde  iiber 
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den  Rahmen  dieser  Besprechung  hinausgeken,  alle  die  neueren  Beobach- 
tungen,  die  in  dem  Werke  niedergelegt  sind,  anzufrihren.  Es  sei  daher 
nur  das  Wichtigste  in  Form  kurzer  Satze  mitgeteilt. 

Die  Verbreitung  der  Kimberlite  in  Britiseh-Siidafrika. 
Wie  fast  iiberall,  so  lagern  auch  in  Stidafrika  die  Pipes  stets  in  Gruppen 
zusammen.  In  Britiseh-Siidafrika  kann  man  folgende  Gruppen  unter- 
scheiden:  Die  Kimberleygruppe,  die  Koffyfonteingruppe,  die  Jagers- 
f onteingruppe ,  die  Gruppe  des  Kroonstaddistriktes,  die  Pretoria- 
grnppe  und  anBerdem  noch  einige  mehr  isolierte  Yorkommen.  Charak- 
teristisch  ist  es,  daB  von  den  etwa  150  Kimberlitvorkommen  Britisch- 
Slidafrikas  nur  16bearbeitet  werden,  und  zwar  nur  11  mit  gutem  Erfolg. 

Allgemeine  geologische  Schilderung  der  Kimberlite  Bri- 
tisch-Siidafrikas.  Die  Kimberlite  Slidafrikas  treten  auBer  in  der 
Form  von  Pipes,  d.  h.  alter  Vulkanschlote,  auch  gang  for  mig  auf.  Diese 
Gange  konnen  in  vertikaler  oder  horizontaler  Richtung  linsenformig  an- 
schwellen.  Es  entstehen  hierdurch  Weitungen  (>>  fissure  enlargements  <<) 
oder  Aufblahungen  (>>blows<<).  Die  gangformigen  Kimberlite  haben  oft 
eine  groBe  Lange.  Im  Winburgdistrikt,  Oranje-Freistaat,  ist  ein  schmaler 
Kimberlitgang  70  km  weit  verfolgt  worden.  —  Die  oberen  Teile  der 
Kimberlitschlote  sind  abgetragen.  Yon  der  GroBe  der  Abtragung 
kann  man  sich  ein  Bild  machen,  wenn  man  bedenkt,  daB  unter  den  Ein- 
schliissen  der  Kimberley- Pipes  Reste  der  Beaufortschichten  nachgewiesen 
sind,  welche  1000  m  liber  den  bei  Kimberley  ausstreichendenKaroo- 
Schichten  liegen.  Die  Abtragung  der  Pipes  miiBte  denmach  hier  minde- 
stens  1000  m  betragen  haben.  — •  Uber  das  Yerhaltnis  der  Pipes  zu 
Spalten  und  Kimberlitgangen  ist  schon  viel  diskutiert.  In  vielen  Fallen 
hat  es  sich  gezeigt,  daB  die  Pipes  j linger  sind  als  die  mit  ihnen  zusammen 
auftretenden  Kimberlitgange.  Als  Beispiel  sei  die  Yoorspoed  Mine  ge- 
nannt,  welche  35  km  nordnordostlich  von  Kroonstad  im  Oranje-Freistaat 
hegt.  Das  Verfolgen  eines  schmalen  Kimberlitganges  flihrte  hier  iiber- 
haupt  erst  zur  Entdeckung  der  Pipe.  Da  der  Kimberlitgang  an  der  Pipe 
plotzlich  absetzt,  und  da  die  Pipe  selbst  abgerundete  Bruchstiicke  des 
durchbrochenen  Kimberlitganges  flihrt,  so  muB  die  Pipe  j Huger  sein  als 
der  Kimberlitgang.  Interessant  ist  diese  Yoorspoed  Mine  noch  dadurch, 
daB  der  Eruptionskanal  der  Pipe  ortlich  zusammenfallt  mit  dem  Erup- 
tionskanal  eines  alteren  Basaltes,  dessen  Alter  von  Wagner  vorwiegend 
durch  AnalogieschluB  fiir  mitteljurassisch  gehalten  wird.  Eine  weitere 
Aufklarung  liber  das  Yerhaltnis  von  Kimberlitgangen  und  Pipes  zu- 
einander  gibt  die  New  Eland  Mine,  welche  etwa  30  knr  nordostlich  von 
Boshof  im  Oranje-Freistaat  liegt.  Die  genannte  Pipe  liegt  gerade  auf 
dem  Schnittpunkte  zweier  alterer  Kimberlitgange,  welche  durch  die 
jlingere  Pipe  selbst  scharf  abgescknitten  werden.  Andererseits  vdrd  die 
Pipe  selbst  noch  von  4  jringeren  Kimberlitgangen  durchsetzt.  Diese 
jiingeren  Kimberlitgange  untersekeiden  sich  von  den  alteren  dadurch, 
daB  sie  reicher  an  Glimmer  (Phlogopit)  sind.  —  Auch  die  beruhmte 
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II.  Be3precliungen. 


Kimberley- Pipe  hat  interessante  Beziehungen  zur  Spaltenbildung.  Die 
Pipe  ist  bekanntlich  in  einer  Pinge  bis  etwa  350  m  Tiefe  zutage  auf- 
geschlossen.  Hierunter  folgen  noch  bis  1200  m  Teufe  Tiefenaufschliisse 
nntertage.  In  der  Pinge  sieht  man  deutlich,  dab  die  Pipe  ans  drei  ver- 
schiedenen  Pipes  besteht,  welche  alle  auf  einer  ONO. — WSW.  streichen- 
den  Spalte  liegen.  Die  Spalte  ist  besonders  gut  an  der  ostlichen  Wand 
der  Pinge  zu  sehen,  wo  sie  von  einem  schmalen  Kimberlitgange  ausge- 
fiillt  wird.  Dieser  Kimberlitgang  setzt  durch  die  das  Nebengestein  bilden- 
den  Karru-  und  Prakarru-Schichten  noch  weiter  hindurch,  ohne  aber 
die  Erdoberflache  zu  erreichen.  Im  westlichen  Teile  der  Pipe  ist  der 
Kimberlitgang  scheinbar  nicht  mehr  nachzuweisen.  Der  hier  vorhandene 
Blueground,  welcher  seinem  Aussehen  und  seiner  Diamantfiihrung  nach 
sehr  verschieden  von  dem  zentralen  und  ostlichen  Blueground  der  Pipe 
ist,  verdriickt  sich  nach  der  Tiefe  zu  ganz  plotzlich  und  geht  bei  700  m 
Tiefe  in  einen  Gang  von  1 — 2  m  Breite  uber.  Dieser  Gang  ist  auf  langere 
Entfernung  hin  verfolgt  worden  und  bildet  anscheinend  die  Fortsetzung 
des  ostlich  der  Pipe  nachgewiesenen  Kimberhtganges. 

Interessant  ist  es  nun,  daB  dieser  westliche  Gang  in  der  Richtung  zur 
St.  Augustines  Pipe  fortstreicht.  Die  St.  Augustines  Pipe  liegt  nur 
0,8  km  westlich  der  Kimberley- Pipe.  Obwohl  die  St.  Augustines  Pipe 
in  der  509  FuBsohle  annahernd  kreisrund  ist,  geht  sie  in  800  FuB  Tiefe 
in  einen  Ost-West  gerichteten  Gang  fiber.  Der  Kimberlit  der  beiden  auf 
einander  zulaufenden  Gange,  also  des  von  der  St.  Augustines  Pipe  nach 
Osten  und  des  von  der  Kimberley- Pipe  nach  Westen  streichenden  Ganges 
ist  identisch.  Da  auch  die  Diamanten  der  St.  Augustines  Pipe  von  den 
Diamanten  der  westlichen  Abteilung  der  Kimberley- Pipe  sich  nicht 
unterscheiden,  so  diirften  tatsachlich  beide  Pipes  nicht  nur  derselben 
Spalte,  sondern  auch  derselben  Eruption  angehoren.  —  In  der  Pipe- 
fiillung  finden  sich  of  ter  exogene  Einschlfisse  der  durchbrochenen 
Gesteinsschichten.  In  manchen  Gruben  (z.  B.  >>Lace«,  Crown  Mines  bei 
Kroonstad)  sind  die  fremden  Einschlfisse  ganz  gleichmaBig  im  Blueground 
verteilt.  In  den  meisten  Pipes  findet  man  aber  Partien  reinen  Blue- 
grounds  abwechseln  mit  solchen,  welche  reich  an  Einschlfissen  sind. 
Diese  einschluBreichen  Partien  treten  haufig  in  der  Form  von  Saulen  in 
der  Pipefiillung  auf.  Man  kann  unter  ihnen  allgemein  zwei  Typen  unter¬ 
scheiden.  Der  eine  Typus  besteht  aus  einer  Breccie  eckiger  Gesteins- 
fragmente  ohne  eine  Beimischung  von  Blueground.  Man  findet  diesen 
Typus  in  der  Wesselton,  Bultfontain,  Kamfersdam  und  Jagersfontain 
Grube.  In  der  Wesselton  und  Du  Toits  Pan  Grube  haben  diese  brecciosen 
Gesteinsmassen  die  Form  unregelmaBiger  Saulen,  die  unmittelbar  dem 
Nebengestein  anliegen.  An  anderen  Stellen  findet  man  solche  brecciosen 
Massen  auch  vollstandig  von  Blueground  umschlossen.  Charakteristisch 
ffir  diesen  Typus  einsckluBreicker  Partien  ist  vor  allem  die  eckige  Form 
der  Einschlfisse.  Entstanden  sind  die  Breccien  vermuthch  durch  Gas- 
explosionen,  welche  auch  die  Kanale  der  Pipes  schufen.  Es  waren 
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diese  Breccien  demnach  als  die  erste  Fiillmasse  der  Piperohre  anzusehen. 
Der  zweite  Typus  einschluBreicher  Partien  ist  dagegen  ein  Gemenge 
abgerundeter  Nebengesteinsfragmente  mit  Blueground.  Man  findet 
diesen  zweiten  Typus  an  verschiedenen  Stellen  der  Premier  Mine,  wo 
stellenweise  ganz  konglomeratahnliche  Massen  aufgeschlossen  sind.  Die 
Abrundung  der  Einschliisse  ist  nach  Wagner  auf  mechanische  Reibung 
wahrend  der  Fiillung  der  Pipe  und  auf  spatere  Bewegungen  innerhalb 
der  Pipe  (VolumvergroBerung  durch  Serpen tinisierung)  zuriickzufuhren. 

—  Einige  Einschliisse  fremder  Gesteine,  welche  in  der  Nahe  der  Pipe- 
wand  liegen,  scheinen  keine  groBe  Entfernung  in  der  Pipe  zuriickgelegt 
zu  haben.  Sie  sind  zum  Teil  wohl  erst  wahrend  der  durch  die  Serpenti- 
nisierung  hervorgerufenen  Bewegung,  d.  h.  lange  nach  der  Pipeentstehung 
in  die  Fiillmasse  hineingewandert.  Andere  Einschliisse  geben  aber 
Zeugnis  von  sehr  groBen  Bewegungen  wahrend  der  Pipefiillung. 
So  findet  man  in  820mTiefe  derKimberley-Pipe  Fragmente  von  Dwyka- 
schiefer,  welcher  700  m  iiber  diesern  Fundpunkte  erst  ansteht,  wahrend 
in  der  oberflachlichen  Pipefiillung  derselben  Grube  Fragmente  von 
Granit  vorkommen,  der  erst  in  900  m  Tiefe  anstehend  angetroffen  wird. 

—  Beim  Blueground  unterscheidet  Wagner  der  Struktur  nach  drei 
Varietaten,  die  er  als  Kimberlittuff  oder  Kimberlitbreccie,  als  In- 
jektionsbreccie  und  als  zersetzten  Kimberlit  bezeichnet.  Beim  Kim¬ 
berlittuff  liegen  Bruchstiicke  von  Kimberlit  und  fremden  Gesteinen  in 
einer  Serpentingrundmasse.  Bei  der  Injektionsbreccie  liegen  fremde 
Gesteinsbruchstiicke  in  einer  Kimberlitmasse.  Der  zersetzte  Kimberlit 
ist  frei  von  Einschliissen.  Nach  dem  Zersetzungsgrade  des  Gesteins  kann 
man  auBerdem  wie  bisher  unterscheiden :  Yellowground,  Blueground  und 
Hardebank.  Letzterer  wird  jetzt  fast  ausschlieBlich  in  den  tiefsten 
Bauen  der  De  Beers  und  Kimberleygrube  gewonnen.  —  Auffallend  ist 
bei  den  siidafrikanischen  Pipes  die  groBe  Tiefe,  bis  zu  welcher  der  Kim¬ 
berlit  in  ihnen  zersetzt  ist.  Blueground  aus  50  m  Tiefe  der  Premier 
Mine  enthielt  nach  Wagner  im  Durchschnitt  12,98%  Wasser.  Das 
frischeste  Gestein  aus  700  m  Tiefe  der  De  Beers  Mine  enthielt  noch 
immer  7,31%  Wasser.  Es  ist  diese  Wasser  auf  nahme  und  die  dadurch 
entstandene  Serpentinisierung  in  erster  Linie  zuriickzufuhren  auf  die 
von  Anfang  an  offene  Pipemiindung.  Es  konnte  infolgedessen  eine 
groBe  Menge  atmospharischen  Wassers  in  die  meist  leicht  durchdringbare 
Pipefiillung  eindringen.  — -  Auf  die  durch  die  Serpentinisierung  hervor- 
gerufene  Volumver  groBe  rung  und  Bewegung  der  Pipesaule  ist  bereits 
friiher  ausfiihrlicher  eingegangen  (1,  S.  101).  Auf  diese  Bewegungen 
fiihrt  Wagner  die  Aufrichtung  der  Sandsteine  und  Schiefer  am  direkten 
Kontakte  mit  der  Pipe  zuriick.  —  Eigenthche  kaustische  Kontakt- 
erscheinungen  sind  an  den  Einschliissen  im  Blueground  nur  auBerst 
selten  zu  bemerken.  Es  ist  dies  zum  Teil  wohl  darauf  zuriickzufuhren, 
daB  der  Blueground,  in  welchem  die  Einschliisse  eingebettet  liegen,  oft 
Tuffcharakter  besitzt.  —  Die  einzelnen  Pipes  sind  meist  durch  mehrere 
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II.  Besprechungen. 


Kimberliteruptionen  entstanden.  Infolgedessen  kann  man  in  der  Pipe- 
fiillung  oft  mehrere  Gesteinssaulen  unterscbeiden,  innerhalb  derer 
der  petrographische  Habitus  des  Gesteins,  sowie  Qualitat  und  Quantitat 
der  Diamantfubrung  unverandert  gleichbleibt.  Die  Kimberley- Pipe 
bestebt  aus  mindestens  drei  solchen  Saulen,  welcbe  auf  einer  WKW. — 
0S0.  gerichteten  Spalte  liegen.  Die  De  Beers  Pipe  besteht  aus  zwei 
verschiedenen  Gesteinssaulen,  welcbe  sicb  petrographiscb  und  durcb 
Qualitat  und  Quantitat  ihrer  Diamantfubrung  durcbaus  unterscbeiden. 
In  der  Du  Toits  Pan  Mine  lassen  sicb  leicbt  vier  verscbiedene  Eruptions- 
saulen  nacbweisen.  —  Das  Alter  der  Pipes  laBt  sicb  nur  indirekt  be- 
stimmen.  In  den  Pipes  des  Oranje-Freistaats  und  der  Kapkolonie  findet 
man  Einscbliisse  von  Stormberglava.  Das  Alter  derselben  wird  all- 
gemein  als  mitteljurassiscb  angenommen.  Die  Pipes,  welcbe  solcbe 
Brucbstiicke  fuhrten,  konnten  demnacb  nicbt  alter  sein.  Andererseits 
findet  man  in  den  pbocanen  FluBscbottern  des  Vaalflusses  bereits  Dia- 
manten,  welche  den  Kimberley- Pipes  entstammen.  Zwiscben  den  ge- 
nannten  beiden  Zeitpunkten  ware  demnach  die  Eruption  der  Kimberlite 
erfolgt.  Wagner  nimmt  aus  verscbiedenen,  allerdings  bis  jetzt  noch 
nicbt  ganz  bewiesenen  Grunden  die  obere  Kreide  als  Zeitperiode  der 
Pipebildung  an. 

Die  Petrograpbie  der  Kimberlite.  Die  fruber  von  Wagner 
durcbgeflibrte  Einteilung  der  Kimberlite  in  gbmmerarme  und  glimmer- 
reicbe  Kimberlite  wird  jetzt  als  basaltiscber  und  lampropbyriscber  Kim- 
berlittypus  bezeicbnet.  Als  neu  muB  auch  mitgeteilt  werden,  daB  in 
fast  alien  Bluegroundvorkommen  Metalle  der  Platingruppe  nacbge- 
Aviesen  werden  konnten.  Dieselben  sind  vor  allem  an  den  Cbromit 
gebunden. 

Die  knollenartigen  Mineralaggregate  der  Pipefiillung. 
Von  den  knollenartigen  Mineralaggregaten  der  Pipefullung  baben  stets 
am  meisten  Interesse  die  scbonen  Eklogitknollen  erweckt,  besonders 
durcb  ibre  gelegentliche  Diamantfubrung.  Etir  die  Entstehung  der¬ 
selben  fiibrt  jetzt  Wagner  neuerdings  Beobacbtungen  von  F.  Becker 
als  Vergleiclr  an.  F.  Becker  bat  im  Wiener  Waldviertel  beobacbtet, 
daB  dort  Eklogite  (Granat-Pyroxengesteine)  als  Scbberen  in  einem 
Olivinfels  (Dunit)  auftreten.  Beide  Gesteine  sind  durcb  Differentiation 
eines  Peridotitmagmas  entstanden.  In  abnlicber  Weise  konnten  aucb 
die  Eklogitknollen  der  Kimberlite  von  in  der  Tiefe  gelegenen  Eklogit- 
Scblieren  stammen,  die  durcb  Ausscbeidung  aus  deni  Ki mb erlitma 2111a 
bereits  zur  Zeit  der  Kimberlit eruption  gebildet  waren. 

DerDiamant  der  Pipes  und  Kimberlitgange.  Von  nur  bisber 
unbekannten  Mitteilungen  liber  den  Diamant  der  Pipes  und  Kimberbt- 
gange  sei  folgendes  wiedergegeben :  Gelegentlicb  iverden  zonale  Kristalle 
gefmiden,  ivelcbe  aus  abivecbselnden  Lagen  von  Bort  und  Diamant  be- 
stehen.  Unreiner  grauschivarzer  Bort  baftet  zudem  oft  an  der  AuBen- 
seite  woblausgebildeter  Diamant  kristalle.  Aus  der  Kimberley  grub  e 
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kennt  man  auch  Diamant agglomerate,  welche  durcli  dunkelgrauen, 
pordsen  Bort  verkittet  sind.  —  Von  Einschliissen,  die  sich  in  den 
Diamanten  finden,  sind  am  interessantesten  die  Einschllisse  von  Diamant 
in  Diamant.  Dieselben  fallen  meist  schon  dadnrch  auf,  daB  die  beiden 
Diamanten  verschieden  gefarbt  sind.  So  kennt  man  aus  der  Premier- 
grube  einen  weiBen  Diamantkristall,  welcher  einen  hellblanen  Diamanten 
eingeschlossen  enthalt.  Einen  ahnlichen  EinschluB  kennt  man  aus  der 
Wesselton  Mine,  nur  hatte  der  eingeschlossene  Diamant  hellgoldene 
Farbe.  Von  sonstigen  Einschlussen  sei  hier  nur  noch  der  EinschluB  eines 
rotbraunen  Granats  (Pyrop)  in  einem  Diamanten  der  Wesselton  Mine 
und  der  von  Diopsid  in  einem  Diamanten  der  Voorspoed  Mine  erwahnt. 
• —  Uber  die  Durchschnitts  groBe  der  Forderung  geben  folgende 
Zahlen  Auskunft:  65%  der  Forderung  der  Du  Toits  Pan  Mine  wiegen 
fiber  ein  Karat.  Flir  die  Kimberley,  Koffyfontain,  Bultfontain  und 
Premier  Grube  lauten  die  Zahlen  der  iiber  ein  Karat  wiegenden  Forderung 
51;  38,6;  38;  29%.  In  der  Roberts  Victor  und  Voorspoed  Mine  ist  das 
Burchschnittsgewicht  der  Fdrderung  bedeutend  unter  1/10  Karat.  Die 
kleinsten  Diamanten  fordert  zurzeit  die  Wesselton  Mine.  Die  Diamanten 
des  dort  gewonnenen  Biamantsandes  wiegen  kaum  mehr  als  1/10o  Karat. 
Noch  kleinere  Diamanten  sind  in  der  Form  mikroskopisch  kleiner  Oktaeder 
im  Blueground  vorhanden. 

Pe trographie  und  Dia man tfiih rung  einzelner  Dia  man  t  - 
gruben.  In  der  Premier-Grube  kann  man  zwolf  Varietaten  von  Blue- 
ground  unterscheiden.  Auffallend  sind  auBerst  calcitreiche  Gange  im 
Blueground.  Es  sind  dies  schmale  Kimberlitgange,  welche  vermutlich 
sekundar  Calcit  aufgenommen  haben.  Die  Herkunft  des  Kalkgehaltes 
ist  unbekannt.  Die  groBe  Zahl  der  Diamantvarietaten,  welche  die 
Premiergrube  liefert,  wird  von  keiner  anderen  Grube  erreicht.  (1000 
Sorten  gegeniiber  400  Sorten  in  den  Kimberley  gruben).  Etwa  80%  der 
Forderung  besteht  aus  Bruchstiicken.  Auffallend  sind  groBe,  braun- 
gefarbte  Bruchstiicke  (bis  250  Karat).  —  De  Beers-Grube.  Charak- 
teristisch  ist  das  haufigere  Vorkommen  groBer,  gelber  Diamanten  und 
besonders  das  Auftreten  tiefgelber  Dodekaeder,  die  Seltenheit  weiBer 
Steine  und  die  Seltenheit  groBer  Zwillinge.  —  Kimberley-Grube. 
Charakteristisch  ist  die  groBe  Anzahl  groBer  Diamantzwilhnge,  eigen- 
artig  braun  gefarbte  Diamanten,  weiBe  Oktaeder,  welche  denen  der 
Wesselton  Mine  gleichen,  und  eigentiimliche  Diamantaggregate,  welche 
durch  Bort  verkittet  sind.  — Bultfontain -Grube.  Charakteristisch 
sind:  Eigenartig  gerundete  weiBe  oder  hellgriinliche  Oktaeder.  Die 
Flachen  der  Kristalle  sind  meist  mit  dreieckigen  Eindriicken  bedeckt. 
Von  bunten  Steinen  liefert  die  Grube  wunderbar  keliotropfarbene  Dia¬ 
manten.  —  Du  Toits  Pan-Grube.  Charakteristisch  sind  ungewohnlich 
viele  groBe,  gelbe  Steine  mit  feinen  parallelen  Streifen  auf  den  Flachen, 
ferner  sehr  groBe  Zwillinge.  —  Wesselton -  Grube.  Charakteristisch  ist 
die  groBe  Zahl  wohl  ausgebildeter  weiBer  Oktaeder,  die  relative  Seltenheit 
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von  Diamantsphttern  unddiebetrachtlicheMenge  sehr  kleiner  Diamanten, 
die  weniger  als  0,2  Karat  wiegen.  —  In  abnlicher  Weise  sind  fiir  alle 
anderen  Gruben  charakteristische  Merkmale  der  dort  gewonnenen  Dia- 
manten  vorhanden. 

Die  Entstehnng  der  Ki mberlitdiamanten.  Den  friiheren 
Erorterungen  liber  diese  Frage  (1,  S.  122)  fiigt  Wagner  noch  die  Ansicht 
von  Fersmann  nnd  Goldschmidt  (6)  hinzu,  welche  ebenfalls  eine 
magma tische  Entstebung  der  Diamanten  annehmen.  Die  beiden 
Forscber  sagen  bieriiber  (6,  S.  X):  >>Wie  bereits  gesagt,  baben  sicb  die 
Diamantkristalle  nnterirdiscb  scbwebend  in  einer  Silicatschmelze  ge- 
bildet,  die  den  Koblenstoff  gelost  entbielt.  Wieviel  Koblenstoff  die 
Scbmelze  aufgelost  entbalten  kann,  hangt  von  ibrer  Zusammensetzung 
ab,  ferner  von  der  Temperatur.  Kiihlt  sie  ab,  so  vermag  sie  nicbt  mebr 
soviel  Kohlenstoff  gelost  zu  balten,  nnd  dieser  scbeidet  sicb  als  Diamant 
aus.  Nicbt  plotzlicb,  sondern  allmabbcb.  xAn  den  embryonalen  Kristall 
setzt  sicb  Partikel  um  Partikel  orientiert  an.  So  wachst  der  Diamant- 
kristall  in  der  Silicatsebmelze,  dem  Magma,  bis  diese  alien  uberschiissigen 
Koblenstoff  abgegeben  bat;  wir  sagen,  bis  das  Magma  neutral  geworden 
ist.  Bei  noch  weiter  fortsebreitender  Abkliblnng  wachsen  die  Diamanten 
weiter,  bis  aller  Koblenstoff  ausgeschieden  ist,  oder  bis  das  Magma  er- 
starrt  nnd  die  Diamanten  umschlieBt  oder  mit  diesen  durcb  eine  vulka- 
nisebe  Eruption  herausgeworfen  wird.  Wird  andererseits  das  Magma 
heiBer,  so  losen  sich  die  Diamanten  ganz  oder  teilweise  wieder  auf .  <<  Auf 
die  Kristallisation  in  der  Tiefe  weist  aucb  die  sehr  groBe  Zabl  zerbroebener 
Diamanten  bin,  die  man  in  alien  Pipes  findet.  Das  Zerbrecben  erfolgte 
wahrend  der  Kimberliternption. 

Die  Diamantseifeu  Britiscli-Siidafrikas. 

Uber  die  Diamantseifen  Britisch-Siidafrikas  hat  ebenfalls  Wagner 
in  seinem  Werke  (16)  ausflibrbcb  beriebtet.  Die  wichtigsten  Diamant¬ 
seifen  liegen  im  unteren  YaalfluBtale  in  Griqualand  West.  Sie  wurden 
1870  entdeckt  und  baben  seitber  fiir  liber  150  Millionen  Mark  Diamanten 
gebefert.  Man  kann  bei  den  Seifen  des  Oranje-  und  Yaalflusses  folgende 
Typen  untersebeiden : 

a)  Hocbgelagerte  Schotter,  welche  bis  35  km  von  den  jetzigen  Fllissen 
Vaal  und  Harts  entfernt  sind  und  etwa  120  m  liber  diesen  Fliissen  liegen. 

b)  Mebr  oder  weniger  sebarf  begrenzte  Schotterterrassen  reebts  und 
links  der  Fliisse. 

c)  Tiefer  gelagerte  Scbottermassen,  die  Ausflillung  alter  FluBlaufe. 

d)  Scbotteranbaufungen  in  Yertiefungen  und  Locbern  am  Yaal- 
flusse. 

Unter  den  kleineren  Gerollen  dieser  Schotter  verdienen  besonderes 
Interesse  die  sog.  >>Bantams<<.  Es  sind  dies  Granat-Quarzgesteine, 
welche  sicb  infolge  ihres  boben  spezifiseben  Gevdcbtes  in  den  Wasch- 
riickstanden  anreicbern.  Im  weiteren  Sinne  wird  der  Ausdruck  >>Ban- 
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tam<<  auch  fiir  alle  spezifisck  schwereren  Gesteine  gebraucht,  welche  sich 
zusammen  mit  Diamant  in  den  Koncentraten  schlieBlich  vorfinden. 

Die  Diamanten  der  Seifen  sind  im  Durchschnitt  von  bedeutend 
besserer  Qua li tat  als  die  Diamanten  der  Pipes.  Im  Jahre  1912  war 
der  Durchschnittswert  der  Diamanten: 


Aus  den  Pipes 
19  s  6  d 
48  s  2  d 
50  s  4  d 


Aus  den  Seifen 
92  s  7  d 
105  s  11  d 
120  s  6  d 


Transvaal 
Oranje-Freistaat 
Kapland 

Viele  Diamanten  zeigen  unverkennbare  Spuren  von  Abrollung.  Die 
Kanten  und  Ecken  sind  dann  mehr  oder  weniger  abgeschliffen.  Die 
Pipes  und  Bluegroundgruppen  Britisch-Siidafrikas  besitzen  stets  einige 
fiir  jede  Pipe  oder  Bluegroundgruppe  charakteristische  Diamanten. 
Findet  man  solche  cbarakteristischen  Diamanten  nnr  in  den  Seifen,  so 
kann  man  auch  fiber  die  Herkunft  dieser  alluvialen  Diamanten  Ver- 
mutungen  aussprechen.  So  sind  unter  den  Diamanten  von  Griqualand 
West  viele  Steine,  welche  den  Pipes  von  Kimberley  und  Barkly  ent- 
stammen  durften,  wahrend  die  Diamanten  im  Oranje  River  Tale  bei 
Hope  Town  den  Diamanten  der  nahe  gelegenen  Jagersfontein-  und  Koffy- 
fonteingrube  ahneln.  Eine  groBe  Anzahl  von  Steinen  ist  natiirlich  auch 
noch  unbekannter  Herkunft  (unbekannte  Pipes).  Einige  Forscker  sind 
der  Meinung,  daB  die  Diamanten  dieser  Seifen  den  Eruptivgesteinen  der 
Vendersdorpschichten  entstammen.  Gestiitzt  wird  diese  Ansicht  vor 
allem  durch  zwei  Funde,  welche  H.  S.  Harger  1910  veroffentlichte. 
Es  sind  dies  zwei  Gerolle  von  Andesitmandelstein,  in  welchen  je  ein 
Diamant  eingewachsen  ist.  Diese  in  Andesit  eingewachsenen 
Diamanten  unterscheiden  sich  aber  deutlich  von  dem  sonst  normalen 
Typus  der  Seifendiamanten,  so  daB  jedenfalls  eine  Verallgemeinerung 
dieses  interessanten  Fundes  unangebracht  ist.  Die  Seifendiamanten 
sind  sicher  nicht  groBtenteils  auf  die  Gesteine  der  Yentersdorpschichten 
zuriickzufuhren.  Erwahnt  sei,  daB  man  auch  in  den  goldhaltigen 
Konglomera ten  des  Witwa tersrand  bei  Klerksdorp  und  bei  Jo¬ 
hannesburg  D  i  a  man  ten  von  einer  eigenartig  grtinen  Farbe  gef unden  hat. 

Andere  Diamantseifen  werden  oder  wurden  abgebaut  auf  dem  Kaap- 
plateau,  bei  Pretoria  und  im  Tale  des  Limpopo. 


Die  Diamantvorkommen  in  Rhodesien. 

Uber  die  Diamantvorkommen  in  Rhodesien  finden  wir  bei  Wagner 
(16)  und  bei  Mennel  (11)  einige  neue  Angaben.  In  Rhodesien  sind  vier 
Pipes  bekannt,  von  welchen  zwei  Diamanten  ffihren.  Die  beiden  dia- 
mantfiihrenden  Pipes  liegen  nicht  sehr  weit  von  Bulawayo  entfernt. 
Die  » Colossus  <<  Pipe  enthalt  glimmerreichen  Kimberlit,  die  >>Wessels<< 
Pipe  glimmerarmen  Kimberlit. 

Ein  geringer  Diamantenabbau  findet  zurzeit  in  Siidrhodesien  in 
Seifen  statt.  Dieselben  liegen  etwa  20  km  siidwestlich  Gwelo.  Auf 
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Granit  und  Gneis  lagern  hier  Kiese,  Sande  und  Tone,  welche  stellenweise 
40  m  Machtigkeit  erlangen.  Die  Diamanten  finden  sich  in  den  nnteren 
Kieslagern.  Als  charakteristisches  Begleitmineral  tritt  Staurolith  auf. 
Der  Diamant  ist  meist  etwas  griinlich  gefarbt.  Er  ist  von  vorziiglicher 
Qualitat  (80 — 100  Mark  pro  Karat).  Der  groBte  bisher  gefundene 
Diamant  wog  36  Karat.  Von  sonstigen  wertvollen  Edelsteinen  be- 
gleiten  den  Diamanten  blauer  Topas,  Sapphir  und  dunkelgef  arbter  Chryso- 
beryll.  Von  den  Diamanten  der  rhodesischen  Pipes  sind  diese  Seifen- 
diamanten  ganz  verschieden.  Sie  sind  daher  wobl  auf  noch  unentdeckte 
Pipes  zuriickzufiihren.  Die  Vergesellschaftung  mit  anderen  Edelsteinen 
ist  eine  rein  zufallige  Erscheinung. 


Die  Bluegroundvorkommen  Deutsch-Siidwestafrikas. 

Einige  wenige,  mir  wenigstens  neue  Bemerkungen  liber  die  Blue¬ 
groundvorkommen  Deutsch-Siidwestafrikas  findet  man  bei  P.  Range  (8). 
Nach  diesen  Mitteilungen  sind  Pipes  jetzt  nicht  nur  im  Bezirk  Gibeon 
und  im  Distrikt  Berseba,  sondern  auch  im  Bezirke  Keetmanshoop  und 
im  Distrikt  Bethanien  gefunden.  Bei  Hanaus  sind  die  roten  Sandsteine 
den  FischfluBschichten  am  Kontakte  mit  dem  Blueground  stark  nach 
oben  gebogen.  Wie  bei  den  Pipes  Britisch-Siidafrikas  hangt  diese  Er¬ 
scheinung  mit  der  YolumvergroBerung  des  Kimberlits  wahrend  der 
Serpentinisierung  zusammen.  Alle  Pipes  sind  diamantfrei. 

Die  Diamantyorkommen  in  Deutsch-Siidwestafrika. 

Trotz  der  Jugend  des  Diamantenabbaues  in  Deutsch-Siidwestafrika 
und  trotz  der  zahlreichen  AufschluBarbeiten  und  groBen  Forschertatig- 
keit  in  diesem  Gebiete  sind  besonders  wichtige  neue  geologische  Resultate 
in  den  letzten  Jahren  eigentlich  wenig  gewonnen  (8,  10,  12). 

Yon  hoher  wissenschaftlicher  Bedeutung  ist  es  immerhin,  daB  auf  der 
englischen  Insel  Possession  Island  auch  Diamanten  gefunden  sind. 
Diese  Insel  lagert  der  Elisabethbucht  vor,  ist  ungef ahr  3 1/2  km  lang  und 
hochstens  1/2km  breit.  Die  Diamanten  lagern  hier  in  Sanden  unter 
Guano,  der  auf  dieser  Insel  gewonnen  wird.  Die  anderen  Guanoinseln 
an  der  siidwestafrikanischen  Kiiste  sind  meist  zu  klein  und  zu  steil  aus 
dem  Meere  emporsteigend,  um  Raum  fiir  Diamant  snablagerungen  zu 
gewahren. 

Yon  jiingeren  Sediment en  findet  man  im  Diamantengebiete  Reste 
alter  Iviistenterrassen  und  Strandablaverunojen.  Dieselben  werden  heute 
von  den  meisten  Forschern  als  das  sekundare  Muttergestein  der  Dia¬ 
manten  betrachtet.  Das  Alter  dieser  Sedimente  wurde  friiher  von 
Merensky  fiir  obere  Kreide  (Umtamvuna  Serie)  bestimmt.  Neuere  Be- 
stimmungen  von  Joh.  Bohm  (10)  machen  es  jedoch  wakrscheinlick,  daB 
diese  Sedimente  dem  Tertiar  angehoren.  Diese  Schichten  sind  be- 
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sonders  im  Bogenfelsgebiet  und  siidlich  davon  noch  in  guten  Resten 
erhalten.  Im  Pomonagebiet  und  nordlich  davon  hat  dagegen  eine  weit- 
gehende  Aufarbeitung  durch  Wind  und  Regen  stattgef unden.  Die  an 
und  fur  sich  nicht  sehr  machtigen  Schichten  sind  dabei  durch  Ent- 
fernung  der  Feinbestandteile  auf  ein  Minimum  zvsammengeschrumpft, 
wobei  sich  gleichzeitig  die  in  den  Sedimenten  enthaltenen  Diamanten 
anreicheiten. 

Die  Oberflache  des  Diamantengebietes  enthalt  Taler  und  Hiigel.  Im 
Bereich  eines  Tales  kann  man  nach  Lotz  in  vielen  Fallen  eine  Abnahme 
der  DurchschnittsgrdBe  der  Diamanten  nach  Norden  hin  konsta- 
tieren.  Hierfiir  ist  die  Windiichtung  verantwortlich,  welche  die  kleinen 
Steine  am  Nordausgange  der  Taler  zusammengeweht  hat,  so  dab  vielfach 
deren  Hange  bis  zu  groBen  Hohen  hinauf  mit  feinem,  diamanthaltigem 
Kies  bedeckt  sind.  Im  allgemeinen  ist  jedoch  ein  GroBenunterschied  in 
der  Richtung  Ost — -West  und  nicht  Nord — Siid  festzustellen.  So  gehen 
im  Gebiete  der  kolonialen  Bergbau-Gesellschaft  im  westlichen  Teile  vier 
Diamanten  auf  das  Karat,  und  Steine  von  1  und  2  Karat  sind  keine 
Seltenheit,  wahrend  im  ostlichen  Teile  etwa  7  Diamanten  auf  das  Karat 
gehen,  und  Steine  von  mehr  als  1/2  Karat  durchaus  selten  sind. 

Uber  das  Verhaltnis  der  groBeren  Steine  zu  den  kleineren  gibt  Lotz 
folgende  Angaben,  welche  dem  Sortierergebnis  der  Diamantregie  vom 
1.  Marz  1911  bis  29.  Februar  1912  entsprechen: 


Steine  von  1  Karat  und  dariiber . 0,14  v.  H. 

»  »  7/8  und  3/4  Karat . 0,36  »  » 

»  »  1/2  Karat  . 3,57  »  » 

»  '>  i/s  Karat . 14,79  »  » 

>>  »  i/4  Karat  . 15,67  »  » 


»  »  etwa  6  pro  Karat  im  Durchschnitt  .  31,83  »  » 

»  »  etwa  10  pro  Karat  im  Durchschnitt .  33,74  »  » 

Summa  100,10  v.  H. 

Uber  die  Entstehung  der  Diamanten  wird  die  wohl  zuerst  von 
Merensky  geauBerte  Ansicht  jetzt  allgemeiner  angenommen.  Nach 
Lotz  (10)  kann  es  jedenfalls  keinem  Zweifel  unterliegen,  daB  die  Ver- 
teilung  und  Ablagerung  der  Diamanten  sekundar  durch  das  Meer  erfolgte. 
Es  weist  hierauf  auch  schon  das  Yorkommen  von  Diamanten  auf  der 
englischen  Insel  Possession  Island  hin.  Die  Diamanten  sind  in  zum 
Teil  tertiaren  Klistenterrassen  als  Strandablagerung  abgelagert.  Da  die 
Hohenlage  der  Tertiarschichten  eine  wechselnde  ist,  und  da  noch  jiingere 
Kiistenterrassen  vorliegen,  so  ist  anzunehmen,  daB  die  Ablagerung  der 
Diamanten  langere  Zeit  angedaueit  hat.  Die  heutigen  Strandbildungen 
scheinen  frei  von  Diamanten  zu  sein. 

Gute  Abbildungen  aus  dem  Diamantengebiete  sind  a.uBer  in  der  Ab- 
handlung  von  Lotz  (10)  auch  in  der  Erinnerungsschrift  zur  Landesaus- 
stellung  in  Windhuk  1914  (15)  enthalten.  Bergrechtliche  Auskiinfte 
findet  man  ausgezeichnet  in  der  Arbeit  von  J.  Demuth  (9). 

Geologische  Rundschau.  VI. 
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Die  Dianiantyorkommen  in  Belgisch-Kougo. 

In  Belgisch-Kongo  sind  Diamanten  im  Kasaigebiet  nnd  in  Katanga 
gefnnden.  Beide  Funde  sind  ganz  nenen  Datums.  In  der  alteren  Lite- 
ratur  (vor  1)  sind  daher  Diamantfunde  aus  Belgisch-Kongo  noch  nicht 
erwahnt  (13,  14). 

Die  Funde  in  Katanga  erfolgten  teils  in  FluBsanden,  teils  in  an- 
stehendem  Blueground.  Die  FluBsande  haben  nur  ganz  wenige  Diamanten 
ergeben.  (Mutendele  am  Lnalaba,  Bache  des  Kupdelungu.) 

Der  Blueground  Katangas  findet  sich  im  Knndelungugebirge 
(10°  siidl.  Breite).  Die  roten  Knndelungusandsteine,  welche  dieses 
Nord — Slid  sich  erstreckende,  plateanartige  Gebirge  aufbauen,  sind  an 
mehreren  Stellen  von  Pipes  durchstoBen,  die  mit  echtem  Blueground 
angefhllt  sind.  Der  Blueground  ist  glimmerarmer  Blueground.  Von 
Mineralien  findet  man  in  den  Pipes:  Olivin,  Granat,  Diopsid,  Ilmenit, 
Diallag,  Phlogopit,  Zirkon  usw.  Auch  knollenartige  Mineralaggregate 
sind  in  den  Pipes  vorhanden,  worunter  als  neuer  Typus  eine  bytownit- 
reiche  Eklogitknolle  zu  nennen  ist  (13).  Eine  Diamantfiihrung  ist  bei 
der  dortigen  Luanza  Pipe  festgestellt.  Eine  Abbauwiirdigkeit  ist  bisher 
aber  noch  nicht  erwiesen. 

Von  groBerer  wirtschafthcher  Bedeutung  scheinen  die  Diamantseifen 
des  Kasaigebietes  zu  sein.  Mehrere  tausend  Karat  sind  bereits  nach 
Europa  gesandt.  Naheres  ist  liber  dieses  Gebiet  bisher  unbekannt. 

Diamantvorkonimen  in  Liberia  (Westafrika). 

Ganz  neu  sind  Diamantfunde  im  Negerfreistaate  Liberia  (7).  Die- 
selben  liegen  etwa  50  km  landeinwarts  von  der  Hauptstadt  Monrovia 
an  den  Fliissen  Jiblong  nnd  Bor.  Die  Diamanten  finden  sich  hier  in 
Seifen,  welche  verschiedenen  kristal linen  Schiefern  auflagern.  Von 
diesen  kristallinen  Schiefern  seien  genannt :  Gewohnliche  Gneise,  Granat-, 
Hypersthen-Biotitgneise  und  Hornblendeschiefer.  Dunkle  basische  Erup- 
tivgesteine  vom  Norittypus  dnrchsetzen  die  Schiefer. 

In  den  oberen  Lagen  der  diamantfiihrenden  Schotter  findet  man 
von  Mineralien:  Cyanit,  Ivorund,  Pyrit,  Ilmenit,  Zirkon,  Until,  Epidot 
nnd  Gold;  in  den  unteren  Lagen  trifft  man:  Granat,  Cyanit,  Pyrit, 
Chromit,  Magnetit,  Hamatit,  Zirkon  nnd  Diopsid. 

Von  Diamanten  wurden  bei  der  ersten  Voruntersuchung  247  Steine 
gewonnen.  Der  groBte  Stein  wog  449/64  Karat.  Als  Kristallform  trat 
vorwiegend  das  Oktaeder  auf.  Zndem  fand  man  Zwillinge,  angeatzte 
Kristalle  und  Diamantbruchstucke.  Die  Farbe  der  Diamanten  war 
reinweiB,  gelb  oder  braun. 

Die  Diamantlagerstatten  in  Brasilien. 

Uber  die  Diamantlagerstatten  von  Bahia  hat  J.  C.  Branner  einiges 
veroffenthcht  (2,  3).  Das  Mnttergestein  der  dortigen  Diamanten  ist 
eine  Konglomeratbank,  welche  zum  Teil  auch  abgebant  wird.  Strati- 
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graphisch  gehort  diese  Konglomeratbank  zur  sog.  Lavrasserie,  die 
etwa  700  m  machtig  ist  und  nur  ans  Sandsteinen,  Konglomeraten  und 
Quarziten  aufgebaut  ist.  Das  Alter  der  Lavrasserie  ist  unbekannt, 
wird  aber  fiir  carbon  isch  gehalten. 

Uber  die  Herkunft  der  Biamanten  von  Bahia  laBt  sich  sonst  weiter 
nichts  Positives  sagen.  Die  kristallinen  Gesteine,  welche  nnter  den  dia- 
mantfiihrenden  Schichten  liegen,  enthalten  viel  Serpentin,  so  daB  man 
in  derartigen  alten  Peridotiten  die  Heimat  der  Diamanten  vermuten 
konnte.  Branner  denkt,  daB  vielleicht  auch  die  Diamanten  im  Quarzit 
selbst  entstanden  sind  wie  andere  metamorphe  Miner  alien,  die  sich  in 
dem  Quarzit  heute  finden. 

Dianiantvorkoinmen  in  Kail  ad  a. 

Im  Jahre  1911  wurden  zum  ersten  Male  auch  in  Kanada  in  einem 
anstehenden  Gesteine  Diamanten  aufgef unden  (4).  Die  Vorkommen 
besitzen  keine  wirtschaftliche  Bedeutung,  seien  aber  ihres  wissenschaft- 
lichen  Interesses  wegen  erwahnt. 

Der  Fundpunkt  der  kanadischen  Diamanten  liegt  in  Britisch-Kolum- 
bien,  etwa  42  km  ostlich  der  Stadt  Hope  am  Fraser  Elver.  Dort  erhebt 
sich  an  der  Siidseite  des  Tulameen  Eiver  der  Olivine  Mountain,  welcher 
geologisch  aus  basischen  Eruptivgesteinen,  vor  allein  aus  Peridotiten 
(Duniten)  aufgebaut  ist.  Eng  an  Chromit  gebunden,  findet  sich  in  diesen 
Peridotiten  der  Diamant. 

Das  Peri  do  ti  tmassiv  ist  etwa  5  km  lang  und  2  km  breit.  Es  wird 
allseitig  von  Pyroxenfels  umgeben,  mit  welchem  der  Peridotit  durch 
Ubergange  verb  unden  ist.  Beide  Eruptivgesteine  sind  j  linger  als  Trias, 
da  sie  diese  durchstoBen. 

Der  Peridotit  dieses  Massivs  besteht  teilweise  nur  aus  Olivin,  in 
welchem  sporadisch  oder  in  kleinen  N estern  C  h  r  o  m  i  t  auftritt.  Magnetit 
ist  nur  wenig  dem  Chromit  beigemengt.  Als  Umwandlungsprodukt  tritt 
wie  bei  alien  Olivingesteinen  auch  Serpentin  auf. 

Ein  Chromitbrocken,  der  untersucht  wurde,  enthielt  etwa  4,5°  0 
Diamant,  dazu  Platin  und  etwas  Gold.  Im  Diinnschliff  erschien  der 
Chromit  als  opake  Masse,  welche  von  diinnen  Adern  durchzogen  war. 
Diese  Adern  waren  mit  Serpentin  und  etwas  Hornblende  angefullt.  In 
diesen  Adern  tritt  im  Diinnschliff  der  Diamant  auf. 

Die  Farbe  der  kleinen  kanadischen  Diamanten  ist  braun  bis  gelblich. 
Die  braunen  Diamanten  bestehen  aus  einem  Aggregat  vieler  kleiner  Dia¬ 
manten.  Die  Form  der  Diamanten  ist  das  Oktaeder.  Zwillinge  kommen 
vor.  Einzelne  Diamanten  enthalten  Einschliisse  von  Flussigkeit  oder 
Gas.  Die  groBten  der  gefundenen  Diamanten  erreichen  nur  Stecknadel- 
kopfgroBe.  Ihrer  Entstehung  nach  werden  die  Diamanten  ebenso  wie 
der  Chromit  als  magmatische  Ausscheidung  in  dem  Peridoti tmassiv  ge- 
deutet.  Da  sie  teilweise  idiomorph  begrenzt  im  Chromit  liegen,  so  sind 
sie  wohl  noch  vor  diesem  auskristallisiert. 
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Neuere  Fortschritte  der  geologischen  Forschung 

in  Argentinien. 

Yon  H.  Gerth  (Bonn). 

Die  geologische  Landesmitersuchung  Argentiniens  wird  von  der 
Seccion  Geologia  der  Direccion  General  de  Minas  in  Buenos  Aires  aus- 
gefiihrt,  die  dem  Ackerbauministerium  unterstellt  ist.  Bei  der  GroBe 
des  Landes  wird  mit  der  geologischen  Detailuntersuchung  in  solchen 
Gebieten  begonnen,  die  gleichzeitig  ein  wirtschaftliches  Interesse  be-, 
anspruchen,  sei  es  durch  das  Vorkommen  technisch  verwertbarer  Mine- 
ralien  oder  die  Notwendigkeit  der  WassererschlieBung.  Uber  Einzel- 
untersuchungen  von  praktischem  Interesse  wird  in  kleineren  Mitteilungen 
berichtet,  die  in  Bolletins  in  zwangloser  Reihenfolge  erscheinen,  wahrend 
liber  die  Detailuntersuchungen  groBerer  Gebiete  von  Karten,  Profilen 
und  vorziiglich  reproduzierten  Illustrationen  begleitete  Abhandlungen 
in  den  Anales  des  Ministerio  de  Agricultura  erscheinen.  Uber  die  neueren 
seit  dem  Jahre  1913  erschienenen  Arbeiten  soli  hier  kurz  berichtet 
werden,  soweit  sie  allgemeineres  geologisches  Interesse  beanspruchen. 

Boletines  de  la  Direccion  General  de  Minas,  Geologia  e  Hidrologia.  Buenos 
Aires : 

No.  1.  Delhaes,  G.,  Sobre  la  presencia  del  retico  en  la  costa  patagonica. 

No.  2.  Backeund,  H.,  Algunas  observaciones  sobre  rocas  notables,  prove- 
nientes  de  Olivarria  (Prov.  de  Buenos  Aires). 

No.  3.  Beder,  R.,  Las  vetas  con  Magnetita  (Martita)  y  las  de  Wolframita  de 
la  pendiente  occidental  del  Cerro  del  Morro  (Prov.  de  San  Luis). 

No.  4.  Stappenbeck,  R.,  Investigaciones  hidrogeologicas  de  los  valles  Chapalco 
y  Quehue  y  sus  alredores  (Gobernacion  de  la  Pampa). 

No.  5.  Bonarellt,  G.  y  Nagera,  J.,  Informe  preliminar  sobre  un  viaje  de 
investigacion  geologica  a  las  provincias  de  Corrientes  y  Entre  Rios. 

No.  6.  Stappenbeck,  R.,  Apuntes  hidrogeologicos  sobre  el  Sud-Este  de  la 
provincia  de  Mendoza. 

No.  7.  Beder,  R.,  Las  cales  cristalino-granulosas  de  la  Sierra  de  Cordoba  y 
sus  fenomenos  de  contacto. 

No.  8.  Kuhn,  F.,  Estudios  geograficos  en  las  altas  cordilleras  de  San  Juan. 

No.  9.  Bonarellt,  G.,  La  estructura  geologica  y  los  yaciinientos  petroliferos 
del  clistrito  minero  de  Oran  (provincia  de  Salta). 


Bonarelli  G.,  Las  sierras  subandinas  del  Alto  y  Aguaragiie  y  los  yaciinientos 
petroliferos  del  distrito  minero  de  Tartagal  (depart.  Oran,  prov.  de  Salta).  Anal, 
minist.  agricultura,  VIII.  Buenos  Aires  1913. 

Windhausen,  A.,  Contribucion  al  conocimiento  geol5gico  de  los  territories 
del  Rio  Negro  y  Neuquen.  Anal,  minist.  agricultura,  X.  Buenos  Aires  1914. 

Keidel,  H.  y  Schiller,  W.,  Los  yaciinientos  de  Casiterita  y  Wolframita  de 
Mazan  en  la  provincia  de  la  Rioja.  Revista  Museo  de  la  Plata.  XX.  Buenos 
Aires  1913. 

Bei  Untersuchung  der  Proben  von  einer  Bohrung  bei  San  Julian  im 
Territorium  Santa  Cruz  an  der  patagonischen  Kliste  entdeckte  Delhaes1) 

x)  Siehe  auch  Delhaes,  W.,  Ein  Rhatvorkommen  an  der  patagonischen  Kliste. 
Zentralbl.  f.  Min.  usw.  Stuttgart  1912,  S.  776. 
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in  schwarzen,  blattrigen  Tonschiefern  Estherien,  die  er  mit  der  Estheria 
Mangaliensis  Jones  identifizierte,  die  man  schon  lange  aus  dem  Rhat 
der  Vorkordillere  der  Provinz  Mendoza  kennt.  Dieser  interessante  Fund 
ist  ein  neuer  Beweis  fiir  die  Fortexistenz  des  Gondwanakontinents  im 
sudostlichen  Sudani erika  zur  Rhatzeit.  Daneben  zeigt  uns  das  Bohr- 
profil,  dab  bei  San  Julian  das  Tertiar,  die  patagonische  Molasse,  un- 
mittelbar  auf  dem  Rhat  ruht.  Das  Fehlen  der  Kreide  ist  wahrscheinlich 
durch  Abtragung  nach  tektonischen  Storungen  vor  der  Transgression 
der  Molasse  zu  erklaren. 

Im  Sliden  der  Provinz  Buenos  Aires  erheben  sich  aus  dem  Boden 
der  Pampa  die  beiden  WNW.-OSO.  streiehenden  Gebirgsziige  der  Sierra 
de  la  Yentana  und  der  Sierra  de  Tandil.  Sie  werden  vorwiegend  aus 
palaozoisclien  Bildungen  aufgebaut,  unter  denen  aber  am  Rande  der 
Gebirge  auch  altere,  hochgradig  veranderte  Gesteine  zutage  treten. 
Zu  diesen  gehoren  die  von  Backlund1)  untersucbten  Proben,  die  vom 
Co.  Negro  bei  Olavarria,  einem  der  nordlichen  Auslaufer  der  Sierra  de 
Tandil  stammen.  Das  Ursprungsgestein,  ein  grobporphyriseher  Granit, 
selbst  durcb  Pressung  in  Augengneis  umgewandelt,  ist  durch  ein  ge- 
kreuztes  Spaltensystem  vollstandig  zertriim inert.  Die  Spalten  sind 
besonders  an  ihrer  Kreuzungsstelle  erfiillt  von  einer  eigentumlichen 
Gesteinsmasse.  Sie  besteht  aus  einer  dichten,  schwarzen  Grundmasse, 
entstanden  aus  deni  Zerreibungsmehl  der  Ecken,  der  bei  ihrer  Zer- 
triimmerung  in  alien  Richtungen  aneinander  vorbei  bewegten  Granit- 
schollen.  In  dieser  Grundmasse,  deren  Farbe  von  den  dunklen  Gemeng- 
teilen  des  Granits  herriihrt,  liegen  rote  Feldspate,  Mikrokline,  die  Ein- 
sprenglinge  des  Ursprungsgesteins.  Bald  treten  sie  in  Gestalt  eckiger 
Bruchstlicke  auf,  Brecciengneise,  bald  in  Gestalt  unregehnaBiger  Flecken, 
die  besen-  oder  flammenformig  ausgezogen  sind,  Flammengneise,  oder 
aber  sie  schlieBen  sich  zu  Staben  oder  Bandern  zusammen,  die  das  Ge- 
stein  durchziehen,  Bander  und  Streifengneise.  Auch  in  der  Grundmasse 
ist  die  Paralleltextur  oft  durch  kleine,  in  Streifen  angeordnete  Plagioklas- 
kristalle  angedeutet.  Durch  dynamische  Vorgange  ist  hier  aus  den 
Zerreibungsprodukten  des  Hauptgesteins  ein  vollstandig  zementiertes 
regeneriertes  Gestein  entstanden,  das  man  nur  als  Mylonit  bezeichnen 
kann.  Obwohl  die  mikroskopische  Untersiichung  ergab,  daB  es  sich 
um  eine  rein  mechanische  Deformation  ohne  partielle  Aufschmelzung 
handelt,  zeigen  die  Analysen  der  Mylonite  doch  gewisse  chemische  Yer- 
anderungen  gegen  das  Ursprungsgestein. 

Die  an  junge  Effusivgesteine  gebundenen  Silber-Zinnerzgange  des 
bolivianischen  Hochlandes  sind  auf  argentinisehem  Gebiet  noch  nicht 
nachgewiesen  worden,  ivenigstens  nicht  in  der  zinnfuhrenden  Ausbildung. 
Die  Zinnerzvorkommnisse  der  Provinzen  Cajamarca  und  La  Rioja  sind 


1)  Vgl.  auch  Backlxjxd,  H.,  Uber  chemische  Veranderungen  in  mechanisch 
deformierten  Gesteinen.  Zentralbl.  f.  Min.  usw.  Stuttgart  1913,  S.  593—642. 
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ebenso  wie  die  zinnfreien  Wolf  rami  tgange  der  Gebirge  von  Cordoba  mid 
San  Luis  an  alte  Granite  gebunden.  Die  von  Keidel  und  Schiller 
eingehend  untersuckte  Lagerstatte  von  Mazan  entspricbt  im  Gegensatz 
zu  den  meisten  bolivianischen  Vorkommen  vollkommen  den  typischen 
Zinnsteingangen  des  sachsischen  Erzgebirges.  Die  Sierra  de  Mazan 
gehort  zu  den  pampinen  Sierren,  die  den  Vorkordilleren  im  Osten  vor- 
gelagert  sind.  In  ihnen  erheben  sich  Schollen  des  alten  kristallinen 
Untergrundes  aus  dem  Boden  der  Pampa,  die  aus  intensiv  gefalteten 
archaischen  Sedimenten  und  in  sie  eingedrungene  Granitmassen  bestehen'. 
In  eiiieni  solchen  Tiefengesteinsvorkommen  liegt  die  Lagerstatte  von 
Mazan.  Es  ist  ein  durch  groBe  Orthoklaseinsprenglinge  ausgezeichneter 
Zweiglimmergranit,  in  den  ein  j  lingerer  sauerer  Nachschub  eingedrungen 
ist.  An  diesen  schlieBen  sich  die  Gangbildungen  an,  Aplit-,  Pegmatit- 
und  die  erzfuhrenden  Quarzgange.  In  der  Umgebung  der  letzteren  ist 
der  Granit  greisenartig  verandert.  In  den  Quarzgangen  stehen  groBe 
Glimmerblatter  auf  den  Saalbandern  senkrecht,  wahrend  sich  der  Cassi- 
terit  und  Wolframit  unregelmaBig  in  Taschen  angehauft  in  der  Zentral- 
zone  des  Ganges  einstellen.  Turmahn  und  FluBspat  sind  beobachtet 
worden,  aber  namentlich  der  letztere  ist  ziemlich  selten. 

Ahnliche  Verhaltnisse  hat  die  Untersuchung  eines  Wolframitvor- 
kommnisses  in  der  Sierra  del  Morro  ergeben,  die  der  Sierra  de  San  Luis 
im  Siidwesten  vorgelagert  ist.  Audi  hier  ist  ein  in  Struktur  und  Zu- 
sanimensetzung  dem  eben  erwahnten  ahnliches  Tiefengestein  in  kristalline 
Schiefer  eingedrungen,  die  von  seiner  Ganggefolgschaft  durchzogen  wer- 
den.  Letztere  setzt  sich  zusammen  aus  Aplitgangen,  Pegmatitgangen 
mit  Turmalin  oder  mit  Magnetit,  Quarzgangen  mit  Turmahn  oder  mit 
Wolframit  und  sterilen  Quarzgangen.  Der  Magnetit  zeigt  meist  nur 
noeh  die  ursprungliche  Kristallform,  chemisch  ist  er  aber  in  Hamatit 
umgewandelt  (Martit).  Er  findet  sich  eingesprengt  in  ein  Feldspat- 
Glimmergefuge  in  der  Zentralzone  der  Pegmatitgange  und  besitzt  natlir- 
lich  keine  technische  Bedeutung.  Die  Quarz-Wolframgange  fiihren 
neben  Glimmer  Wolframit  in  unregelmaBiger  Yerteilung.  Daneben 
kommen  Wolframocker,  Scheelit  und  Pyrite  vor;  auch  Apatit  und  FluB¬ 
spat  sind  auf  diesen  Gangen,  wenn  auch  selten  beobachtet  worden. 
Zinnerz  fehlt  hier  wie  auf  den  anderen  Wolframitgangen  der  Sierra  de 

O  O 

San  Luis,  die  zum  Teil  intensiv  abgebaut  werden,  vollkommen. 

Den  kristallinen  Schiefern  der  Sierra  de  Cordoba,  der  ostlichsten  der 
Pampinen  Sierren,  sind  ausgedehnte  Marmorlager  eingesckaltet,  die 
schon  lange  abgebaut  werden.  Friiher  hat  man  die  kristalline  Beschaffen- 
heit  dieser  Kalke  ganz  allgemein  durch  Dynamometamorphose  erklaren 
wollen,  die  neueren  Lntersuchimgen  zeigen  aber  immer  mehr,  daB  die 
in  die  Augen  springenden  Verandermigen  an  diesen  Kalken  durch 
Kontaktnietamorphose  verursucht  worden  sind.  Sie  werden  von  zahl- 
reichen  Gangbildungen  durchzogen,  die  wieder  zu  den  granitischen  In¬ 
trusions  gehoren.  Beder  unterscheidet  drei  Gruppen:  Zu  den  sauren 
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Gangen  werden  auch  solche  von  granitischer  Struktur  gerechnet,  die 
alter  sind  als  die  Pegmatit-  und  Aplitgange.  Zu  den  basischen  Gangen 
werden  solche  von  lamprophyrischer  und  kornig  dioritischer  Beschaffen- 
heit  gezahlt,  wahrend  die  dritte  Gruppe  schlieBlich  gemischte  Gange  und 
solche  kornig  syenitischer  Beschaffenheit  umfaBt.  Merkwiirdig  ist,  daB 
ein  Teil  der  Gange  von  typischen  Kontaktzonen  begleitet  wird,  in  denen 
hauptsachlich  Granat  und  Wollastonit  auftreten,  wahrend  andere  den 
kristallinen  Kalk  durchziehen,  ohne  irgendwelche  Mineralneubildungen 
in  ihrer  Umgebung  hervorzurufen.  DaB  auch  dynamische  Krafte  spater- 
hin  noch  eine  Rolle  beim  Zustandekommen  der  Erscheinungen  gespielt 
haben,  beweisen  die  Faltung  der  Adern,  ihre  ZerreiBung  und  Zerteilung 
in  einzelne  Stiicke.  Solche  Stticke  haben  in  den  Kalken  zuweilen  eine 
teilweise  oder  vollstandige  Auflosung  erfahren.  Kristalle  der  magma  - 
tischen  Bestandteile,  Hornblende  und  Feldspat,  bilden  mit  Kontakt- 
neubildungen  Actinolith,  Epidot,  Biotit  und  Titanit  bei  lamprophy- 
rischem  Ursprungsgestein,  und  Granat,  Diopsid,  Muscovit  und  Wollas¬ 
tonit  bei  sauren  Gesteinen  Mineralanhaufungen  in  den  Kalken,  die  als 
Cypoline  bezeichnet  werden.  Bei  diesen  komphzierten  Yorgangen  muB 
der  Kalk  sich  in  fllissigem  oder  wenigstens  plastischem  Zustande  be- 
funden  haben.  Andere  Cypoline  bestehen  nur  aus  Kontaktminerahen 
und  sind  rein  pneumatolytischer  Entstehung.  Eine  eingehendere  Be- 
sprechung  dieser  iiberaus  interessanten  Erscheinungen  miissen  wir  uns 
vorbehalten,  bis  die  ausfiihrlichere  Arbeit  Beders  erschienen  ist. 

Das  Territorium  der  Pampa  Central  hat  durch  seine  Lage  ein  voll- 
kommen  arides  Klima.  Die  Niederschlage  der  Kustenzone  gelangen 
nicht  mehr  bis  zu  ihm,  und  die  von  der  Kordillere  kommenden  Flllsse 
versiegen,  ehe  sie  sein  Gebiet  erreichen,  oder  umflieBen  es  im  Sliden  und 
Siidwesten.  So  kommt  es,  daB  es  iiberhaupt  von  keinem  bestandigen 
Wasserlauf  durchzogen  wird,  und  bei  der  geringen  Menge  der  atmospha- 
rischen  Niederschlage  die  Besiedelung  ganz  und  gar  von  der  ErschlieBung 
von  Grundwasser  abhangt.  In  der  vorliegenden  Arbeit  hat  Stappen- 
beck  alle  bekannten  hydrogeologischen  Daten  fur  einen  Teil  des  Terri- 
toriums  zusammengestellt.  Die  pampinen  Sierren  tauchen  in  der 
Provinz  San  Luis  nahe  der  Nordgrenze  des  Territoriums  unter  die  Auf- 
schiittungen  der  Pampa  unter.  Sie  finden  hier  aber  nicht  etwa  ihr  Elide, 
sondern  lassen  sich  als  langgestreckte  Barre  durch  die  Pampa  bis  an  den 
Pio  Colorado  nach  Sliden  verfolgen.  Nicht  nur  in  zahlreichen  Bohrungen 
hat  man  die  kristallinen  Gesteine  (Granit,  Gneis  und  Schiefer)  in  geringer 
Tiefe  angetroffen,  sondern  bei  der  Durchforschung  des  Gebietes  hat  sich 
herausgestellt,  daB  sie  auch  an  der  Oberflache  an  weit  mehr  Punkten 
zutage  treten,  als  man  annahm.  Diese  Barre  aus  festem  Gestein  ist 
natiirlich  auf  die  Yerteilung  des  Grundwassers  von  groBtem  EinfluB,  sie 
bildet  eine  Scheide  gegen  die  westliche  Begion,  die  von  der  Kordillere 
her  mit  Grundwasser  gespeist  wird,  wahrend  sich  ostlich  der  Barre  das 
Grundwasser  nur  aus  den  sparlichen  atmospharischen  Niederschlagen 
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regenerieren  kann.  Der  kristalline  Untergrund  wird  in  der  untersuckten 
Gegend  von  den  j ungen  Aufschiittungen  der  Pampa  unmittelbar  iiber- 
lagert,  sie  bestehen  aus  Sanden,  LoB  und  Lehmen  mit  Toscabanken. 
Wasserhorizonte  kommen  in  diesen  Ablagerungen  mehrere  vor,  der 
hochste  an  manchen  Stellen  schon  in  Tiefen  von  wenigen  Metern,  vielfach 
steht  das  Wasser  auch  unter  Druck,  oft  ist  es  aber  stark  salzbaltig. 
Leider  hat  sich  bis  jetzt  noch  keine  GesetzmaBigkeit  fur  die  Verteilung 
des  Salzgehaltes  auffinden  lassen.  Die  Oberflache  der  Pampa  ist  aus- 
gezeichnet  durch  lang  gestreckte  flache  Mulden,  die  sie  in  WSW.-ONO.- 
Bichtung  durchziehen.  Auf  die  Grundwasserverhaltnisse  scheinen  sie 
keinen  EinfluB  auszuuben.  Dagegen  sind  sie  stellenweise  von  Diinen 
erfiillt,  die  die  atmospharischen  Niederschlage  bekanntlich  aufspeichern 
und  sie  auch  hier  in  Gestalt  kleiner  Quellen  an  ihrem  Eande  abgeben. 

Bei  dem  Mangel  abbauwlirdiger  Kohlenlager  in  Argentinien  besitzen 
die  Vorkommnisse  von  Erdol  eine  ganz  besondere  Bedeutung.  Yon  den 
Haupterdolgebieten  ist  nur  das  an  der  Kiiste  Patagoniens  gelegene 
Gebiet  von  Comodore  Bivadavia  durch  Bohrungen  erschlossen  und  teil- 
weise  in  Ausbeutung  begriffen.  Die  beiden  anderen  hegen  am  Ost- 
rande  der  Kordillere,  und  zwar  das  slidlichere  in  den  Provinzen  Neu- 
cpren  und  Mendoza,  wahrend  das  nordlichere  sich  durch  die  Provinzen 
Salta  und  Jujuy  bis  nach  Bolivien  hinein  erstreckt.  Uber  die  strati- 
graphischen  Yerhaltnisse  des  zentralen  Teils  des  Olgebiets  von  Neuquen 
geben  uns  dieUntersuchungen von Windhausen AufschluB1).  Die  altesten 
Schichten,  die  dort  am  Bande  der  Kordillere  zutage  treten,  gehoren  dem 
oberen  Jura  an.  Uber  roten  Sandsteinen  und  Konglomeraten  folgen 
bituminose  Mergelschiefer  und  Kalke,  die  die  bekannte  reiche  Ammo- 
nitenfauna  des  Kimeridge  und  Tithon  enthalten.  In  diesen  Schichten 
liegt  am  Co.  Loteno  ein  Olaustritt,  so  daB  wir  diese  an  Bitumen  und 
Organismenresten  reichen  Schichten  als  den  Ursprungsort  des  Erdols 
auffassen  diirfen,  das  vielfach  allerdings  in  die  hoherliegenden,  porosen 
Sandsteine  der  Kreide  eingewandert  ist.  Die  Ablagerungen  des  Malm 
gehen  ohne  scharfe  Grenze  in  die  der  unteren  Kreide  liber,  die  bei  Loteno 
aus  Mergelkalken  bestehen,  die  sich  durch  ihre  Zweischalerfauna,  miter 
denen  besonders  Austern  ( Exogyren )  uberwiegen,  als  Litoralbildung 
dokumentieren.  Weiter  einwarts  im  Gebirge  am  Bach  Covunco  gehen 
die  klistennahen  Bildungen  in  mehr  neritische  Ammoniten  fiihrende 
Schichten  liber.  Hier  ist  auch  noch  ein  hoherer  Horizont  des  Neocoms 
fossilreich  entwickelt  als  bei  Loteno,  dessen  Ammonitenfauna  dem 
Barremien  angehoren  diirfte,  das  hiermit  das  erstemal  fossilreich  aus 
der  argentinischen  Kordillere  bekannt  wird.  Die  marinen  Ablagerungen 
der  unteren  Kreide  werden  allgemein  von  Sandsteinen  und  Konglome¬ 
raten  iiberlagert,  die  in  Neuquen  am  Bande  des  Gebirges  in  machtige 

U  Siehe  auch  A.  Windhausen,  Einige  Ergebnisse  zweier  Reisen  in  den  Terri- 
torien  Rio  Negro  und  Neuquen.  N.  Jahrb.  f.  Mineralog.  usw.  Bd.  XXXVIII. 
Stuttgart  1914. 
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bunte  Mergel  iibergehen.  Es  ist  der  Schichtkomplex  der  in  dem  der 
Kordillere  vorgelagerten  Rio  Negro-Gebiet  als  Dinosauriersandstein, 
Areniscas  abigarradas  oder  guaraniticas  bezeichnet  worden  ist,  und  dessen 
Zusammenhang  mit  den  roten  Sandsteinen  der  mittleren  und  oberen 
Kreide  in  der  Kordillere  sich  langs  dieses  Flnsses  unmittelbar  verfolgen 
laBt.  Uber  diesen  Bildungen  folgt  in  der  Umgebung  der  Stadt  Neuquen 
die  viel  diskutierte  marine  Roccastufe.  Windhausen  laBt  die  Trans¬ 
gression  mit  roten  mergeligen  Schichten  beginnen,  denen  aber  aucb  noch 
Sandsteinbanke  mit  Kreuzschichtung  eingeschaltet  sind.  In  ihnen  liegt 
nach  den  Beobachtungen  Wichmanns  auf  dem  siidlichen  Ufer  des  Rio 
Negro  der  Dinosaurierhorizont,  der  von  einer  Schicht  mit  brackisch- 
limnischen  Mollusken  unmittelbar  iiberlagert  wird.  Die  tieferen  >>Dino- 
saurier<<-Sandsteine  wiirden  somit  ihren  Namen  zu  Unrecht  tragen.  Da 
es  sicli  hier  aber  offenbar  noch  um  im  wesentlichen  terrestrische 
Ablagerungen  mit  einer  brackisch-limnischen  Einschaltung  handelt, 
scheint  mir  kein  Grund  vorhanden,  diesen  Dinosaurierhorizont  des  Rio 
Negro  von  den  liegenden  Sandsteinen  abzutrennen  und  mit  der  erst 
hoher  einsetzenden  Transgression  der  Roccastufe  zu  vereinen.  Die 
marinen  Schichten  der  Roccastufe  stehen  in  einem  hoheren  Niveau 
auf  der  Nordseite  des  Flusses  bei  dem  Orte  Rocca  an.  Sie  beginnen 
mit  mtirben  grauen  Sandsteinen,  liber  denen  gelbliche  gipsfiihrende 
Mergel  auftreten,  die  die  Fossilien  enthalten,  und  die  im  Hangenden 
wieder  von  gelbhchen  und  grauen  Sandsteinen  iiberlagert  werden.  Eine 
ahnliche  Schichtenfolge  hat  Windhausen  nordwesthch  Neuquen  am 
Wege  nach  der  Sierra  Acau  Mahuida  beobachtet.  Uber  den  Sandsteinen 
der  Kreide  liegt  dort  ein  mergeliger  sandiger  Horizont,  der  groBe,  an- 
gewitterte  Schollen  des  liegenden  Sandsteins  enthalt,  so  daB  er  vom  Autor 
geradezu  als  Basalkonglomerat  bezeichnet  wird.  Die  nun  folgenden 
Schichten  des  >>  JagiieD  bestehen  aus  gipsfiihrenden  grauen  und  rotlichen 
Mergeln,  in  denen  sich  neben  ganz  vereinzelten  marinen  Versteinerungen 
auch  Reste  von  Dinosauriern  gef unden  haben,  die  aber,  wie  Windhausen 
selbst  zugeben  muB,  sich  wohl  auf  sekundarer  Lagerstatte  befinden. 
Die  hochsten  Lagen  der  Dinosauriersandsteine  der  Kreide,  der  Dino- 
saurier  und  der  brackisch-limnische  Horizont  vom  Rio  Negro  waren  hier 
vor  der  Transgression  teils  der  Abtragung  anheimgefallen,  teils  wurden 
die  Reste  von  ihr  aufgearbeitet.  Uber  den  Schichten  des  Jagiiel  folgt 
wie  bei  Rocca  der  Hauptfossilhorizont.  Er  beginnt  mit  einer  konglo- 
meratischen  aus  Fossiltrummern  gebildeten  Bryozoenkalkbank.  Die 
Schichtfolge  schheBt  wieder  mit  gelbhchen  und  grauen,  fossilleeren  Sand¬ 
steinen.  Die  Roccastufe  wird  hier  wie  am  Rio  Negro  von  dem  Telhuel- 
schen  Geroll  iiberlagert,  das  von  der  Faltung  nicht  mehr  betroffen 
worden  ist,  und  liber  dem  sich  die  Basaltdecken  der  Sierra  Auca  Mahuida 
auftiirmen.  Was  nun  die  Fauna  von  Rocca  anbelangt,  so  haben  die 
neuen  Aufsammlungen  ergeben,  daB  sie  neben  Resten  von  Bryozoen 
und  Korallen  nur  aus  eimgen  wenigen  Zweischalern  besteht,  unter  denen 
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die  charakteristisclie  Ostrea  Ameghinoi  rocana  v.  Ih.  durch  ihr  massen- 
haftes  Auftreten  am  meisten  in  die  Augen  fallt.  Die  von  Eocca  durch. 
Ameghino  und  v.  Ihering  heschriebenen  Ammoniten  stammen  zweifel- 
los  vom  Co.  Loteno  und  sind  durch  Verwechslung  unter  das  Material 
von  Eocca  geraten,  wie  das  leider  so  oft  mit  Fossilien  geschieht,  die  erst 
durch  mehrere  Hande  gehen,  bis  sie  an  den  Bearbeiter  gelangen.  Die 
Bearbeitung  der  neuen  Aufsammlungen  wird  aber  trotz  des  indifferenten 
Charakters  der  Fauna  hoffentlich  die  Frage  entscheiden  lassen,  ob  die 
Boccastufe  noch  der  Kreide  oder  schon  dem  Alttertiar  angehort.  Die 
ganze  geschilderte  Schichtf olge  mit  Ausnahme  des  Telhuelschen  Gerolls  ist 
in  flache  Sattel  und  Mulden  gelegt,  die  in  NNW.-SSO. -Eichtung  streichen 
und  gegen  Westen  allmahlich  auskhngen.  Daneben  wird  das  Gebiet 
stellenweise  von  Verwerfungen  durchschnitten,  die  aber  nur  lokale  Be- 
deutung  zu  haben  scheinen.  Am  FuBe  der  Sierra  Acau  Mahuida  durch- 
setzt  die  Schichten  der  Eoccastufe  eine  Gangspalte,  die  mit  einem 
festen,  pechschwarzen  asphaltahnlichen  Bitumen  ausgefiillt  ist,  das 
bis  1,20  m  Machtigkeit  erreicht.  Es  ist  Eafaelit,  ein  dem  Albertit  Nord- 
amerikas  entsprechendes  Oxydationsprodukt  des  Erdols,  das  auch 
weiter  nordlich  im  Siiden  der  Provinz  Mendoza  vorkommt  und  von  den 
Bewohnern  falschlicher  Weise  immer  wieder  als  Kohle  angesprochen 
wird,  obwohl  es  sich  durch  sein  gangformiges  Auftreten  sofort  von 
wahren  Kohlenflozen  unterscheidet.  Auffalhg  ist  das  Vorkommen  des 
Eafaelits  in  den  Gegenden,  in  denen  die  olfuhrenden  Schichten  von 
vulkanischen  Gesteinen  durchbrochen  und  uberlagert  werden.  Diese 
Tatsache  legt  die  Vermutung  eines  ursachlichen  Zusammenhanges  zwi- 
schen  dem  Oxydationsprozesse  und  den  vulkanischen  Vorgangen  nahe. 

In  das  Olgebiet  des  Nordens,  das  sich  von  Tucuman  am  Kordilleren- 
rande  entlang  liber  den  Bermejo  und  Pilcomayo  bis  in  das  siidliche 
Bohvien  hinein  erstreckt,  flihren  uns  die  Untersuchungen  von  Bonarelli. 
Die  01-  und  Gasaustritte  bei  Oran  und  Tartagal  sind  schon  lange  bekannt, 
und  obwohl  die  tektonischen  Verhaltnisse  einfach  und  giinstig  sind, 
werden  doch  erst  in  allerjlingster  Zeit  Yersuche  unternommen,  die  Ollager 
durch  Bohrungen  zu  erschlieBen.  Die  Ablagerungen  der  Kreide  und 
des  Tertiars  bilden  langgestreckte  Antikhnalen  am  Eande  der  Ivordillere, 
die  gelegentlich  in  Gestalt  langlicher  Kuppeln  anschwellen,  gelegentlich 
unter  die  diluvialen  Aufschiittungen  untertauchen.  Sie  verdanken  dem 
Auskhngen  der  die  Anden  faltenden  Bewegungen  ihre  Entstehung,  wie 
das  aus  der  Bichtung  der  Faltung  und  der  Abnahme  ilirer  Intensitat 
gegen  Osten  ganz  deutlich  hervorgeht.  Die  Hohe  der  Fatten  nimmt  in 
dieser  Eichtung  allmahlich  ab,  sie  riicken  immer  weiter  auseinander, 
aber  stets  sind  die  Ostschenkel  der  Sattel  steil  gestellt  oder  gar  nack 
dieser  Eichtung  hin  iiberkippt.  Die  Faltung  erfolgte  hier  am  Eande 
des  Gebirges  erst  am  Elide  des  Tertiars,  ist  also  j  linger  als  im  Innern 
desselben.  GroBere  Verwerfungen  scheinen  nach  den  Beobachtungen 
Bonarellis  ganz  zu  fehlen.  Die  Schichten  der  Kreide,  die  Formacion 
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petrolifera  Brackebuschs,  zerfallen  in  dem  untersuchten  Gebiet  in 
einen  unteren  und  einen  oberen  Sandsteinkomplex,  die  durch  einen 
Kalk  und  Dolomithorizont  getrennt  werden.  Obwohl  keine  Fossilien 
gefunden  wurden,  glaubt  Bonarelli  doch,  daB  diese  kalkigen  Einschal- 
tungen  in  den  Sandsteinen  den  Melanienschichten  Brackebuschs  und 
dem  von  Steinmann  bei  Potosi  entdeckten  brackisch-marinen  Fossil- 
horizont  entsprechen.  Er  vermutet,  daB  durch  diese  Schichten  eine 
Transgression  des  Cenomanmeeres  im  Osten  der  Kordillere  angedeutet 
wird.  Unter  den  Ablagerungen  der  Kreide  kommt  im  Westen  im  Kern 
der  Antiklinalen  das  Palaeozoicum  zutage,  das  aus  Schichten  des  Devon, 
Silur  und  Cambrium  in  der  bekannten  Ausbildung  besteht.  Gegen  Osten 
sind  dagegen  liber  der  Kreide  tertiare  Bildungen  in  konkordanter  Lage- 
rung  erhalten.  Unter  diesen  scheidet  Bonarelli  eine  altere  Gruppe, 
das  subandine  Tertiar  aus,  das  aus  miirben  Sandsteinen,  Mergeln  und 
Andesittuffen  besteht.  Es  wird  von  machtigen  Konglomeraten,  Lehmen 
und  Sandsteinen  uberlagert,  die  mit  den  Jujuy schichten  Steinmanns 
parallehsiert  werden.  Alle  diese  Sedimente  sind  noch  von  der  Faltung 
betroffen  worden,  sie  verschwinden  schlieBlich  unter  den  ungestorten 
diluvialen  Aufschlittungen  der  Pampa.  Die  Olaustritte  liegen  wie  all- 
gemein  in  regelmaBig  gefalteten  Olgebieten  in  der  Scheitellinie  der  Anti- 
klinalen,  dort  wo  diese  von  FluBtalern  durchschnitten  werden,  und  zwar 
sowohl  in  den  Schichten  der  Kreide  als  auch  in  denen  des  subandinen 
Tertiars. 


Neuere  russische  Arbeiten  fiber  die  Geologie  der 
Neusibirischen  Inseln  und  deren  Bodeneis. 

Yon  E.  Kayser  (Marburg)1). 
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Eine  Auseinandersetzung,  die  ich  vor  kurzem  mit  Herrn  Fr.  Frech 
iiber  die  Bildungsweise  des  Stein-  oder  Bodeneises  der  Neusibirischen 
Inseln  hatte1),  hat  mich  veranlaBt,  mich  nach  neueren  rnssischen  Be- 
obachtungen  iiber  die  Geologie  dieser  merkwiirdigen  Inselgruppe  um- 
zusehen.  Dank  dem  liebenswiirdigen  Entgegenkommen  der  Herrn  A. 
Karpinsky  (St.  Petersburg)  und  A.  Pawlow  (Moskau)  sind  diese  Nach- 
forschungen  von  Erfolg  gewesen.  Sie  haben  mich  mit  Feststellungen 
bekannt  gemacht,  die  bei  uns  noch  so  gut  wie  unbekannt,  wohl  wert 
sind,  zur  Kenntnis  weiterer  Kreise  gebracht  zu  werden.  Ich  erlaube 
mir  daher,  hier  das  Wichtigste  darliber  mitzuteilen. 

Unsere  bisherige  Kenntnis  von  der  geologischen  Zusammensetzung 
der  Neusibirischen  Inseln  beruhte  fast  ganz  auf  den  Forschungen  des 
bekannten,  auf  seiner  letzten  Beise  dorthin  verschollenen  Barons  v.  Toll. 
Seine  Feststellungen  sind  in  zwei  Hauptarbeiten  niedergelegt :  einer 
alteren  vom  Jahre  1895  und  einer  neueren  vom  Jahre  1899.  Jene2)  be- 
trifft  die  fossilen  Eislager  der  fraglichen  Inseln  und  die  vielbesprochenen, 
dort  wie  auch  auf  dem  sibirischen  Festlande  vorkommenden  Mammut- 
und  Rhinoceros leichen;  diese3)  den  geologischen  Aufbau  der  Inseln,  der 
durch  eine  farbige  Kartenskizze  der  Inselgruppe  und  der  benachbarten 
Teile  des  Festlandes  veranschaulicht  wird.  Man  ersieht  aus  dieser  Karte, 
daB  auBer  den  das  Steineis  einschlieBenden  Quartarbildungen  noch 
alteres  Palaeozoicum  (Silur,  Devon),  triassische  und  miocane  Ab- 
lagerungen  sowie  verschiedene  Eruptivgesteine  (Granit,  Diabas)  an  der 
Zusammensetzung  der  Inseln,  namentlich  der  Hauptinsel  Kotelny  teil- 
nehmen. 

Nach  Baron  v.  Toll  hat  im  letzten  Jahrzehnt  besonders  Wollos- 
sowitsch  wiederholte  Reisen  nach  den  Neusibirischen  Inseln  unter- 
nommen.  Nach  seinen  Feststellungen  sind  dort  auBer  den  genannten 
quartaren  und  alteren  Schichten  noch  kohlenfiihrende  Juraablagerungen 
vertreten.  Wahrend  aber  alle  vorquartaren  Bildungen  einschlieBlich 
des  Tertiars  stark  gefaltet  sind,  besitzt  das  Quartar  iiberall  eine  un- 
gestorte  Lagerung.  Von  groBer  Wichtigkeit  sind  fur  den  ganzen  Archipel 
groBe,  nach  NO.  und  NW.  verlaufende  Briiche.  Sie  entstanden  gegen 
Ende  der  Tertiarzeit  und  verwandelten  das  bis  dahin  mit  dem  Festlande 
zusammenhangende  Inselgebiet  in  eine  Reihe  von  Horsten  und  Graben, 
von  plateauformigen  Aufragungen  und  dazwischen  liegenden  Senken. 
Die  genannten  Bruchlinien  sind  auch  bestimmend  gewesen  fiir  den  aus- 
gesprochen  rhombischen  UmriB  der  groBten  Insel,  Kotelny,  die  eine 
sich  bis  50  m  iiber  das  Meer  erhebende  abradierte  Scholle  darstellt.  Sie 
ist  es,  die  die  beste  Gelegenheit  zur  Beobachtung  der  vorquartaren 
Schichten  bietet,  wahrend  das  Quartar  dort  auf  die  groBe  Mulde  im  ost- 


x)  Zentralbl.  f.  Miner,  usw.  1914,  S.  317  u.  319. 

2)  Mem.  Acad.  St.  Petersb.  VII.  ser.  42,  13,  1895. 

3)  Ebend.  VIII.  ser.  9,  1.  1899. 
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lichen  Teile  der  Insel  beschrankt  ist.  Ganz  ahnlich  ist  auch  der  geologi- 
sche  Aufbau  der  iibrigen  Inseln  der  Gruppe,  namentlich  von  Thadde  j  e  w_, 
Ljachow,  Neusibirien  und  Bennetland.  Auch  auf  diesen  ist  das 
eisfiihrende  Quartar  ganz  auf  die  Niederungen  und  Talmulden  beschrankt, 
wahrend  alle  hoheren  Aufragungen  aus  alterem  Gestein  bestehen.  Dies 
gilt  auch  fur  die  siidlichste,  dem  Festland  zunachst  liegende  Insel  Lja- 
cliow,  die  ganz  tiberwiegend  aus  Quartar  zusammengesetzt  ist,  iiber 
das  sich  nur  hier  und  da  Granitberge  der  alteren  Unterlage  150  bis 
300  m  iiber  das  Meer  erheben.  Die  genannte  Insel  bietet  an  ihren 
Steilrandern  die  besten  Aufschliisse  der  quartaren  Ablagerungen  und  des 
an  sie  gebundenen  Steineises.  Dieses  steht  namentlich  an  der  Stidkiiste 
in  steilen,  bis  20  m  hohen  Wanden  an1)  und  bildet  uberall  den  unteren 
Teil  des  Gehanges,  wahrend  der  obere  aus  wohlgeschichteten  Sanden, 
Lehmen,  Tonen  und  torfartigen  Bildungen  besteht. 

Die  das  Eis  der  Insel  Ljachow  bedeckenden  Quartarsedimente 
bestehen  zuunterst  aus  feinkornigen  Sanden  mit  sparlichen  Pflanzen- 
resten.  Daruber  folgen  zunachst  Lehme  mit  torfartigen  Einlagerungen 
und  Besten  von  Salix ,  dann  mehr  tonige  Schichten  mit  zahlreichen 
Uberbleibseln  von  Alnus  fruticosa  —  die  hier  schon  von  Baron  v.  Toll 
beobachtet  wurde  — ,  von  Betula  nana ,  Salix- Arten  usw.  Diese  Schichten 
sind  es,  die  schon  seit  langer  Zeit  durch  massenhafte  Beste  groBer  aus- 
gestorbener  Pflanzenfresser,  besonders  von  Mammut,  Nashorn,  Pferd, 
Steppenantilope  (Saiga)  u.  a.  beriihmt  sind.  Die  daruber  folgenden 
obersten  Schichten  endlich  enthalten  nur  Beste  der  Polarweide  und 
anderer  Arten  der  heutigen  Tundrenflora. 

Wollossowitsch  nimmt  an,  daB  das  Ljachoweis  der  diluvialen 
H  auptvereisung  entstammt,  wahrend  die  daruber  liegenden  knochen- 
und  pflanzenreichen  Schichten  unter  viel  gunstigeren  klimatischen 
Verhaltnissen  entstanden  sein  miissen.  Ihre  Bildung  fallt  nach  dem 
russischen  Forscher  in  die  Postgla zialzeit.  Einem  noch  jiingeren, 
klimatisch  weit  ungiinstigeren  Zeitabschnitt  entstammen  endlich  die 
allerobersten  Schichten  mit  der  rezenten  Tundrenflora  und  -fauna. 

Uber  die  Bildungsweise  des  Bodeneises  sind  sehr  verschiedene 
Ansichten  ausgesprochen  worden.  Bunge  fiihrt  es  seit  den  achtziger 
Jahren  auf  Schmelz-  und  Grundwasser  zuriick,  welches  in  Erd- 
spalten  eingedrungen  und  dort  gefroren  sei.  Er  betrachtet  es  also  als 
eine  sekundare,  erst  in  jlingster  Zeit  entstandene  Bildung. 

Schon  Toll  ist  hides  dieser  Auffassung  mit  groBer  Entschiedenheit 
entgegengetreten2).  Die  Kornstruktur  des  Eises  weise  bestimmt  darauf 
hin,  daB  es  nur  aus  der  Anhaufung  von  Schnee,  aber  nicht  aus 
Wasser  hervorgegangen  sein  konne.  AuBerdem  widerspreche  auch  die 

x)  Von  hier  stammen  die  schonen,  der  alteren  Abhandlung  v.  Tolls  bei- 
gegebenen  photographisclien  Abbildungen. 

2)  a.  a,  0.  1895,  S.  56ff. 
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Art  des  Auftretens  des  Steineises  in  groBen  zusammenhangenden  Massen 
■ —  anf  Ljachow  bildet  es  auf  kilometerweite  Erstreckung  ein  ununter- 
brochenes  Lager  unter  den  es  bedeckenden  Sanden  und  Mergeln,  und  die 
Insel  Thaddejew  stellt  einen  fast  geschlossenen  Eisblock  dar  —  durchans 
der  Meinung  Bunges.  Toll  schreibt  seinerseits  dem  Steineis  eine 
glaziale  Entstehung  zu  und  sieht  darin  die  Reste  einer  groBen  clilu- 
vialen  Gletscher-  oder  Binneneisverbreitung  im  nordlichen  Sibirien. 

Auch  diese  Deutung  stoBt  indes  auf  mannigfache  Bedenken.  Es 
widersprechen  ihr  der  Mangel  einer  unzweifelhaften  Grundnrorane  an 
der  Unterlage  des  Eises  und  das  Fehlen  der  alien  echten  Gletschern  und 
Binneneismassen  zukommenden,  Blaublatterstruktur,  ebenso  wie  die 
Tatsache,  daB  nach  der  fast  einstimmigen  Meinung  aller  mit  dem  frag- 
lichen  Gebiete  bekannten  russischen  Geologen  dort  mit  Sicherheit  nock 
keinerlei  Spuren  einer  diluvialen  Vergletscherung  beobachtet  worden  sind. 

Eine  noch  andere  dritte  Ansicht  iiber  die  Entstehung  des  Bodeneises 
hat  Tolmatschew  ausgesprochen.  Gestutzt  auf  die  kornige  Struktur 
und  den  hohen  Luftgehalt  der  von  ihm  untersuchten  Proben  von  Boden- 
eis  aus  dem  Tale  der  Beresowska  (eines  Nebenflusses  der  ins  Eismeer 
gehenden  Kolyma  [O.-Sibir.]),  vertritt  auch  dieser  Forscher  die  An- 
schauung,  daB  das  Eis  nur  Schneeeis  sein  konne1),  welches  er  sich 
aber  als  aus  der  Ansannnlung  von  in  Bodensenken  und  Talniederungen 
zusannnengetriebenen  Schneemassen  entstanden  denkt. 

In  der  Tat  scheinen  die  von  Tolmatschew  betonten  Griinde  — 
namentlich  auch  die  oft  sehr  ausgesprochene  Schichtung  des  Eises  — - 
sehr  zugunsten  dieser  Beutung  zu  sprechen;  und  so  kann  es  nicht 
wundernehmen ,  wenn  es  auch  in  einer  neuesten  Arbeit  von  Lamansky2) 
heiBt :  »  Die  Entstehung  dieser  f ossilen  Eismassen  aus  Scknee  ist  zweifel- 
los.<<  Allerdings  denkt  L.  dabei  an  >>Firnschnee<<  und  >>Firnf elder  von 
unbeweglichem  Eis«,  denen  ahnlich,  die  Tschernyschew3)  in  weiter 
Verbreitung  in  den  FluBtalern  und  auf  den  Wasserscheiden  von  Novaja 
Semlja  beobachtet  hat.  Auf  einem  ahnhchen  Standpimkte  vde  Lamansky 
steht  endhch  auch  Wollossowitsch.  Auch  nach  ihm  ware  das  Steineis 
hervorgegangen  aus  eis  ze  it  lichen  Fir  n  a  nh  auf  ungear,  die  bei  ge- 
eigneter  Gelandebeschaffenheit  das  Aussehen  fornrlicher  Gletscher  an- 
n  eh  men  konnten. 

Die  Anschauung,  daB  das  Bodeneis  aus  ubereinandergehauf - 
ten  Schneelagen  entstanden  sei,  die  allmahlich  verfirnten 
und  in  gle tscherahnliches  Korneis  ubergingen,  scheint  somit 
bei  den  russischen  Fackgenossen  inrmer  rnehr  an  Boden  zu  gewinnen. 
Sie  wiirde  zur  GewiBheit  werden,  wenn  die  Meinung  von  AVollos- 
sowitsch  und  Lamansky  zutreffen  sollte,  daB  auBer  dem  Eislager  der 


!)  a.  a.  0.  S,  432. 

2)  a.  a.  0.  S.  170. 

3)  Bull.  russ.  geogr.  Ges.  1896,  S.  2 Iff. 
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Insel  Ljachow  noch  ein  zweites  jiingeres  Eislager  vorhanden  ist, 
welches  im  nordlichen  Teile  der  Inselgruppe,  auf  Kotelny,  Neusibirien  und 
Thaddejew  zu  beobachten  ist.  Denn  daraus  wiirde  ohne  weiteres  hervor- 
gehen,  daB  das  Bodeneis  an  feste  stratigraphische  Niveaus  ge- 
bunden  ist  und  nicht,  wie  Bunge  annimmt,  eine  junge  Spaltenausfiillung 
sein  kann. 

Ans  den  bisher  vorliegenden  Veroffentlichungen  von  Wollossowitsch 
ist  nicht  recht  zu  ersehen,  in  welche  Zeit  der  Verfasser  die  Bildung  des 
jungeren  Eises  setzt.  Da  er  aber  die  an  Mammutresten  reichen  Sande 
und  Tone  schon  deni  Postglazial  zuweist,  so  ist  anzunehmen,  daB  er  das 
jiingere  Eislager  entweder  als  eine  jiingere  Bildung  desselben  Zeitab- 
schnittes  oder  als  altalluvial  betrachtet.  Jed  entails  spricht  er  aus,  daB 
bald  nach  Entstehung  des  jungeren  Eises  jene  groBe  Transgression 
des  Eismeeres  einsetzt,  die  Tschernyschew  zuerst  im  0.  des  WeiBen 
Meeres  nachgewiesen  hat  und  die  spater  auf  gewaltige  Erstreckung  auch 
weiter  im  Osten,  im  Gebiete  des  Jenissei,  auf  der  Taimyr-Halbinsel,  im 
Miindungsgebiete  der  Lena  und  im  nordlichen  Teile  der  Neusibirischen 
Inseln  verfolgt  worden  ist.  Uber  den  jiingsten  Moranen  liegend,  die  sie 
zum  groBen  Teil  eingeebnet  hat,  ist  diese  Transgression  iiberall  durch 
Ablagerungen  mit  Eismeerfauna  ( Yoldici  arctica  u.  a.)  gekenn- 
zeichnet.  Als  gleichzeitige  Festlandsbildungen  betrachtet  Wollosso¬ 
witsch  die  liber  dem  jungeren  Eise  auftretenden  Tone  mit  einer 
arktischen  Fauna  und  Flora  ( Ovibos ,  Salix  polaris  usw.). 

Der  nun  folgende  jiingste  Abschnitt  in  der  Geschichte  der  Neusibi¬ 
rischen  Inseln  ist  nach  W.  bezeichnet  durch  den  Riickzug  des  Eis¬ 
meeres,  die  Befreiung  der  Inseln  Neusibirien  und  Thaddejew  vomMeere, 
sowie  das  sich  geltend  machende  Bestreben  nach  Wiedervereinigung 
der  Inselgruppe  mit  dem  Festlande  und  endlich,  als  Folge  einer  zu- 
nehmenden  Trockenheit  des  Klimas,  die  Entwicklung  der  heutigen 
Tundrenflora  und  -fauna. 

Als  sehr  bemerkenswert  sei  noch  die  Auf f indung  einer  als  pra- 
glazial  angesprochenen  Flora  durch  Wollossowitsch  erwahnt.  Sie 
gliickte  ihm  auf  dem  Festlande  im  SO.  der  Neusibirischen  Inseln,  im 
Tale  des  Flusses  Omoloy,  in  etwa  30  km  Entfernung  von  der  Kiiste. 
Der  oben  angegebene  Aufsatz  von  Ssukatschew  bringt  die  Beschreibung 
und  Abbi ldung  einiger  hier  gefundener  Coniferenzapfen  (Pinus  monti- 
cula  D.  Don.  und  Picea  W ollossowitschi  n.  sp.,  verwandt  mit  P.  Bre- 
weriana  Watson).  Da  beide  Arten  der  heutigen  Hochgebirgsflora 
Calif orniens  und  Oregons  angehoren,  so  weisen  sie  nach  Ss.  nicht  nur 
auf  ein  verhaltnismaBig  mildes  Klima  der  Praglazialzeit  in  Nordsibirien 
hin,  sondern  auch  auf  einen  gemeinsamen  Ursprung  der  Floren  Ost- 
asiens  und  Nordamerikas. 

Bei  Zusammenfassung  alles  oben  Mitgeteilten  wiirde  sich  nach 
Wollossowitsch  fur  das  Gebiet  der  Neusibirischen  Inseln  und  des 
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benachbarten  Festlandes  nachstehende  Reihe  von  Ereignissen.  bzw. 
nachstehende  Aufeinanderfolge  von  Schichten  ergeben: 

6.  Riickzug  des  Me e res  von  den  Inseln  Keusibirien  und  Thad- 
dejew.  Entwicklung  eines  trockeneren  Klimas  und  der  heutigen 
Tundrenflora  und  -fauna.  Renntier. 

5a.  Weite  Yerbreitung  der  Transgression.  Ablagerungen  mit 
Eismeerfauna  ( Yoldia  arctica  usw.).  Zerteilung  des  Xeu- 
sibiriscken  Gebietes  in  Einzelinseln.  Tone  und  Lekme  mit  Salix 
polaris,  Betula  nana  usw.  Ovibos,  Hirsch. 

5.  Beginn  der  Eismeertransgression.  Wiesenvegetation, 
Pferd.  Tone  und  Lehme  mit  Betula  nana  und  Salix- Alton.. 

4.  Jiingere  Eislager  (Insel  Kotelny  u.  a.  im  N.  der  Inselgruppe). 
Erloschen  der  unter  3  a  genannten  Sauger. 

3a,  Feuchtes,  verhaltnismaBig  warmes  Klima.  Reicke  Sauger - 
fauna  (Mammut,  Nashorn,  Saiga,  Pferd)  und  iippiger  Gras- 
wuchs.  Macktige  loBahnliche  Sckiehten  mit  Skeletiresten  der 
genannten  Tiere  auf  urspriinglicher  Lagerstatte  und  mit  Alnus 
fruticosa,  Betula  alba  u.  a. 

3.  Schwacke  Wiesen-  und  Busch vege tat-ion.  Sandig-tonige 
Ablagerungen  mit  sparlichen  Pflanzenresten. 

2.  Altere  Eislager  der  Insel  Ljachow. 

1.  Pflanzenfiihrendes  Praglazial. 


Die  in  Aussickt  stekenden  ausfuhrkcken  Berickte  der  Herren  AYollos- 
sowitsch  und  Tolmatschew  liber  ikre  Reisen  im  nordostlicken  Sibirien 
werden  uns  wokl  belekren,  inwieweit  die  obige  Aufstellung  von  TTol- 
lossowitsch  den  Tatsacken  entsprickt.  Diese  Arbeiten  werden  aber 
nock  liber  anderes  Aufklarung  bringen  niiissen.  So  dariiber.  ob  nickt 
dock  wenigstens  ein  Teil  des  sibiriscken  Bodeneises  mit  v.  Bunge  als 
in  Erdrissen  gefrorenes  Oberflackenwasser  von  sehr  jungem  Alter  an- 
geseken  werden  darf.  Das  so  entstandene  Eis  wird  sick  —  wie  man 
annekmen  sollte  —  vom  alteren  >>fossilen<<  Eise  durck  sein  nickt  sowokl 
lagerformiges,  als  vielmekr  gangartiges  Auftreten,  sowie  durck  die  ikm 
mangelnde  Sckicktung  und  Konstruktur  untersckeiden  lassen.  Eine 
andere  wicktige  Frage  betrifft  das  nordsibiriscke  Mammut.  Sckon 
Wollossowitsch  bemerkt  in  seinem  Aufsatze  liber  das  Sanga-Jurack- 
Mamniut,  daB  dieses  Tier  eine  Kiimmerform,  vielleickt  eine  besondere 
Rasse  von  Elephas  primigenius  darzustellen  sckeine.  Spater  kat,  wie 
Herr  Karpinsky  mir  giitigst  mitteilt,  Tolmatschew  bei  seinen  Be- 
sucken  der  sibiriscken  Museen  mekrfacke  Abweickungen  eines  Teils  der 
dort  aufbewakrten  Mammutreste  vom  typiscken  Mammut  wakrge- 
nommen1).  Es  ware  gewiB  von  Interesse.  diese  Abweickungen  genauer 


x)  Bekanntlich  lafit  auck  das  neue  groBe  Stuttgarter  Mammut  solche  erkennen, 
was  W.  0.  Dietrich  veranlaBt  hat,  es  El.  primig.  Fraasi  zu  nennen. 
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zu  verfolgen  und  zu  entscheiden,  ob  sie  etwa  mit  Unterschieden  im 
geologischen  Alter  zusammenhangen.  Hoffentlich  werden  die  zu  er- 
wartenden  Untersuchungen  der  russischen  Fachgenossen  in  nicht  all- 
zulanger  ‘  Zeit  diese  und  andere  noch  vorhandene  UngewiBheiten  auf- 
hellen. 

Marburg,  im  November  1914. 


B.  Unter  der  Redaktiou  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft. 

Die  letzte,  grofie  Phase  der  diluvialen  Ver- 
gletscherung  Norddeutschlands. 

Yon  C.  Gagel. 
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Einleitung. 

Es  ist  noch  kaum  mehr  als  ein  Menschenalter  verflossen,  daB  ein 
Forscher  vom  Range  E.  Beyrichs  der  Uberzeugung  war,  es  werde  nie 
gelingen,  in  die  chaotiscke  Formation  des  Diluviums  irgend  eine  er- 
kennbare  Ordnung  zu  bringen. 

Im  sckarfsten  Gegensatz  dazu  werden  beutzntage  die  eifrigsten  An- 
strengungen  gemacbt,  die  detaillierten  Gliederungsversuclie,  die  fiir  das 
norddeutsche,  englische,  nordamerikanische  und  alpine  Diluvium  auf 
Grund  der  sekr  eingebenden  Studien  einer  groBen  Anzabl  Forscher 
aufgestellt  sind,  miteinander  in  Ubereinstimmung  zu  bringen  und  zu 
parallelisieren. 

Es  kann  aber  keinem  aufmerksamen  und  unvoreingenommenen  Be- 
obachter  entgehen,  daB  diese  Anstrengungen  bisher  nur  ein  sehr  un- 
befriedigendes  Resultat  ergeben  haben,  daB  diese  Parallelisierungs- 
versuche  einander  groBenteils  hoffnungslos  widersprecken  und  meistens 
desto  geringere  Wahrscheinlichkeit  fur  sick  kaben,  mit  je  groBerer  Be- 
stimmtkeit  sie  vorgetragen  werden,  und  der  Grund  dafiir  liegt  m.  E.  vor 
allem  daran,  daB,  wie  erst  neulick  der  dazu  berufenste  Forscher  — 
Penck  —  festst elite,  nicht  >>beobacktete  Tatsacken<<,  sondern 
Schemata  miteinander  verglicken  werden,  f enter  daran,  daB  diejenigen, 
die  diese  Parallelisierungen  vornekmen,  sick  fast  nie  des  hypothetiscken 
Ckarakters  aller  unserer  biskerigen  diesbezuglicken  Annakmen  und 
»Kenntnisse<<  bewuBt  sind  und  ganz  vergessen,  daB  wir  kier  uns  nock 
sekr  vielfack  im  Bereick  von  >>Arbeitskypothesen  <<  bewegen,  von  Ab- 
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straktionen,  die  auf  Grund  einer,  wenn  auch  manchmal  an  sich  schon 
reckt  groBen,  so  dock  im  Vergleick  zu  der  GroBartigkeit  des  Pkanomens 
immerhin  sekr  besckrankten  Anzahl  von  Beobachtnngstatsacken  ge- 
wonnen  sind,  nnd  die  durch  nene,  erweiterte  Beobacktnngstatsachen 
nock  ganz  wesentlick  modifiziert  werden  konnen  und  werden  miissen. 
Dieses  Bestreben,  eine  Arbeitskypotkese  zum  bewiesenen,  allein  sekg 
mackenden  Dogma  zn  stempeln,  mackt  sick  besonders  von  seiten  jiingerer 
Diluvialsckriftsteller  in  bezug  anf  die  PENCK-BRUCKNERscke  Gliedernng 
des  alpinen  Diluviums  bemerkbar,  die  z.  T.,  besonders  von  solcken,  die 
die  alpinen  Yerkaltnisse  kaum  oder  garnickt  aus  eigenem  Angensckein 
kennen,  mit  erstannlickem  Eifer  anck  flir  Norddentsckland  propagiert 
wird,  der  art,  daB  a  lie  Ersckeinungen  des  norddeutscken  Flacklandes, 
mogen  sie  gut  oder  mangelkaft  bekannt  sein,  mogen  sie  im  Zusammenkang 
nntersnckt  sein  oder  nock  ganzlick  isoliert  dasteken,  sofort  in  dieses  als 
erwiesen  bekaiiptete  Sckema  kinein  gepreBt  werden. 

Dabei  wird  erstens  liberseken,  daB  diese  PENCK-BRUCKXERscke 

Hypotkese  —  eine  so  erstaunlicke  und  dankenswerte  Leistung  sie  anck 

als  Ergebnis  der  Arbeit  nur  zweier  Forscker  in  diesem  Riesengebiet  ist, 

—  dock  nock  vorerst  nickts  als  eine  erste  Annakerung  an  die  Tatsacken 

darstellt  und  des  exakten  Beweises  durcli  Kartierung  nock  volkg  ent- 

bekrt,  und  zweitens,  daB.  selbst  wenn  diese  Arbeitskypotkese  fiir  die 

Alpen  sick  als  im  wesentlicken  ricktig  erweisen  sollte,  damit  nock  lange 

nickt  erwiesen  ist,  daB  sick  das  so  gewonnene  Sckema  okne  weiteres 

auck  auf  Norddeutsckland  iibertragen  laBt,  dessen  Glazialbildungen  von 

einemkontinentalenlnlandeis  und  nickt  von  mekreren.  wenn  auck  riesen- 

kaft  angewacksenen  Talgletsckern  verursackt  und  abgelagert  sind. 

©  ©  ©  © 

>>Es  ist  nock  sekr  die  Frage,  ob  das  einem  Kontinent  gleicke,  nord- 
deutscke  Inlandeis  in  demselben  MaBe  beweglick  war,  wie  das  Eis  des 
Hockgebirges  «  —  »jede  klimatiscke  Sckwankung  wird  in  den  Alpen  viel 
empfindlicker  registriert «,  kat  erst  ganz  kiirzlick  E.  Koken  mit  aller 
Entsckiedenkeit  betont,  nackdem  er  auf  die  Untunlickkeit  von  Paralle- 
lisierungen  auf  Grund  des  vorkandenen  Beobacktungsmaterials  kin- 
gewiesen  katte,  und  J.  Walther  und  der  Verfasser  kaben  denselben 
Zweifel  an  der  Parallelisierbarkeit  von  norddeutsckem  und  alpinem 
Diluvium  sckon  frliker  ebenfalls  unmiBverstandlick  ausgesprocken  und 
z.  T.  auck  sckon  begriindet. 

Dabei  seke  ick  aber  natiirlick  ganz  ab  von  dem  Standpunkt  der 
Monoglazialisten  und  betrackte  die  Hypotkese  von  den  mekrfacken 
Vereisungen  und  den  dazwiscken  liegenden.  mekrfacken,  groBen  Inter- 
glazialzeiten  nack  dem  augenblicklicken  Standpunkte  unseres  Wissens 
als  so  iiberwiegend  gut  begriindet,  daB  sie,  solange  nickt  ganz  neue  Be- 
obacktungstatsacken  und  Gedankengange  in  die  Debatte  geworfen 
werden  konnen,  mir  als  die  einzig  diskutierbare  ersckeint,  die  alien 
weiteren  Erorterungen  zugrunde  gelegt  werden  muB.  —  DaB  auck  diese 
Hypotkese  nock  nickt  alles  restlos  erklart  und  nock  manckerlei  auf- 
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klarungsbediirftige  Unstimmigkeiten  enthalt,  ist  mir  wohl  bewuBt  und 
von  mir  erst  vor  kurzem  ausfiihrlich  besprochen  und  dargelegt  worden. 

Icb  mochte  nun  in  folgendem  den  Versuch  machen,  diejenigen  er- 
wiesenen  Tatsachen  iiber  das  norddeutsche  Diluvium  zusammen 
zu  stellen,  die  sich  auf  die  dortige  letzte,  groBe  Phase  der  nordischen 
Eisinvasion  beziehen  lassen,  auf  diejenige  Phase,  die  eingetreten  ist  nach 
Ablagerung  der  jiingeren,  sicheren  Interglazialbildungen  und  nach  Bil- 
dung  der  jiingeren,  groBen,  diluvialen  Verwitterungszone  und  die  ge- 
dauert  hat  bis  zum  endgiiltigen  Verschwinden  des  Inlandeises  aus  Nord- 
deutschland,  —  um  auf  diese  Weise  festzustellen,  wie  weit  sich  diese  er- 
wiesenen  und  nachpriifbaren  Tatsachen  mit  den  Begriffen  >>Wiirmeiszeit, 
Laufenschwankung,  Achenschwankung,  Biihlstadium<<  in  Ubereinstim- 
mung  bringen  lassen,  wobei  ich  die  PENCK-BRijcKNERsche  Gliederung  des 
alpinen  Diluviums  als  die  zurzeit  noch  einzige  brauchbare  desselben 
als  richtig  annehmen  und  mich  auf  eine  Diskussion  der  gegen  sie  bereits 
vorgebrachten  Einwande  und  Bedenken  nicht  einlassen  will,  da  mir  die 
geniigende  genaue,  auf  eigener  umfassender  Anschauung  berukende 
Kenntnis  des  alpinen  Diluviums  fehlt,  um  mitErfolg  an  dieserHypothese 
und  den  gegen  sie  vorgebrachten  Einwendungen  Kritik  iiben  zu  konnen. 

Abgrenzung  des  Oberen  Diluviums. 

Wie  ich  vor  kurzem  in  einer  ausfiihrlichen  Arbeit  dargelegt  habe, 
stelien  uns  zur  Gliederung  des  norddeutschen  Diluviums  folgende  brauch¬ 
bare  Beobachtungstatsachen  zur  Verfiigung,  die  groBenteils  durch 
exakteste  Spezialkartierung  einwandfrei  erwiesen  sind: 

1)  In  der  Umgebung  des  baltischen  Hohenriickens  zeigt  das  Dilu¬ 
vium  die  typischen  Formen  der  Glaziallandschaf t :  frische,  schroffe,  steil 
abgeboschte  Landschaftsformen  mit  sehr  vielen,  abfluBlosen  Ver- 
tief  ungen,  wahrend  siidlich  und  westlich  da  von  die  Landschaft  viel 
ruhigere,  sanftere,  unverkennbar  stark  eingeebnete,  (»greisenhafte<<) 
Formen  aufweist  und  meist  vollig  abdrainiert  ist.  —  Zugleich  liegt 

2)  ein  deutlicher  Gegensatz  insofern  vor,  als  in  dem  Gebiete  der 
frischen,  schroffen  Oberflachenformen  die  postglaziale  Verwitterung  im 
allgemeinen  nur  Betrage  von  0,7 — 1,8  m  Tiefe  aufweist,  wahrend  siidlich 
und  westlich  auBerhalb  des  Hohenriickens  z.  T.  ganz  auffallig  viel  tiefer- 
gehende  und  viel  intensivere  Verwitterungserscheinungen  auftreten,  die 
10 — 13,  ja  bis  27  m  Tiefe  erreichen  und  in  Machtigkeit  und  Intensitat 
der  Zersetzung  sich  nur  mit  den  tief  unter  dem  frischen,  jungen  Dilu¬ 
vium  liegenden,  im  Zusammenhang  mit  den  Ablagerungen  gemaBigter 
Interglazialfloren  auftretenden  Verwitterungserscheinungen  vergleichen 
lassen. 

3)  Das  Auftreten  von  Ablagerungen  mit  Besten  einer  warmeliebenden 
[Fauna  und]  Flora,  die  nach  unserer  heutigen  Kenntnis  ihrer  Lebens- 
bedingungen  nicht  dicht  am  Inlandeisrande  gelebt  haben  konnen,  son- 
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dern  klimatische  Bedingungen  verlangen,  die  min des tens  so  giinstig 
waren  wie  heutzutage,  also  aller  Wahrscheinlichkeit  nack  eine  mindestens 
ebenso  geringe  Ausdeknung  der  Gletscher  voranssetzen  wie  kente. 

Es  kat  sick  dann  bei  genaner  stratigrapkiscker  Untersuchung  dieser 
Interglazialbildungen  (ebenso  wie  der  Verwitterungszonen)  herausgestellt, 
dab  diese  sick  auf  zwei  Horizonte  verteilen,  deren  tieferer  durck  die 
k  ilk  rung  der  eckten  Paludina  diluviana,  von  Valvata  naticina ,  Lito- 
gly pirns  naticoides  und  Neritina  fluvicitilis,  sowie  von  Dreyssensia  poly - 
morpha  und  Corbicula  jluminalis  in  den  Siibwasserablagerungen,  der 
sogenannten  Eemfauna  in  den  marinen  Ablagerungen  ausgezeicknet1) 
ist  und  dadurck,  dab  beim  Zusammenvorkommen  beider  Facies  die 
marinen  Schickten  liber  den  Siibwassersckickten  liegen,  wakrend 
das  jimgere  Interglazial  durck  Paludina  Duboisiana  und  Brasenia 
purpurea  bezeicknet  zu  sein  sckeint  und  dadurck,  dab  kier  die  Siib- 
wasser facies  stets  liber  den  gleichwertigen  marinen  Ablagerungen 
derselben  Interglazialperiode  liegt. 

Soweit  unsere  Erfakrungen  reicken,  liegt  dieses  so  ckarakterisierte 
jiingere  Interglazial  von  Westpreuben  bis  Schleswig-Holstein  und 
Hannover  iiber  der  letzten  machtigen  Verwitterungszone  und  unter 
den  jungen  friscken  Moranen  des  baltiscken  Hohenriickens,  bzw.  unter 
Bildungen,  die  mit  diesen  jungen  friscken  Moranen  in  unmittelbarem, 
stratigrapkisck  erweisbarem  Zusammenkang  steken. 


Wir  kaben  somit  drei  in  sick  iibereinstimmende  Kriterien  fiir  die 
Abgrenzung  der  jlingeren  Diluvialbildungen  von  den  alteren  und  altesten 
Ablagerungen  des  Diluviums;  Kriterien,  die  in  genau  gleicker  Weise 
auck  flir  das  alpine  Diluvium  zutreffen  und  zu  dessen  Gliederung  ver- 
wendet  sind. 

Dazu  komrnt  als  viertes  Moment  die  Yerbreitung  des  norddeutsches 
Lobes,  der  sick  im  wesentlicken  auberkalb  des  Gebietes  der 
jungen,  friscken  Moranen  mit  der  geringen  Verwitterungstief e  halt 
und  nur  selten  und  in  ganz  gering  ausgedeknten,  wenig  machtigen 
Partien2)  auf  die  aubersten,  randlicken  Teile  des  jungen  Diluviums  iiber- 
greift,  der  Hauptsacke  nack  aber  mit  einer  machtigen  Erosionsdiskordanz 
auf  einern  auberordentlick  stark  denudierten  und  zerstorten  alteren 
Diluvium  liegt,  das  unter  ikm  oft  bis  auf  sehr  geringe  Keste,  bzw.  bis 


1)  Den  neuerdings  wieder  auftauchenden  Versucken,  der  Eemfauna  ikren 
Platz  fiber  dem  »Unteren«  (mittleren)  Geschiebemergel  anzuweisen,  muB  immer 
wieder  die  Tatsacbe  entgegengebalten  werden,  daB  die  Eemfauna  mit  Tapes 
senescens  (  =  Eemiensis)  in  WestpreuBen  an  der  Weichsel  ill  dem  »Unteren« 
Geschiebemergel  unter  dem  letzten  Interglazial  und  in  den  darunter  liegenden 
Kiesen  schon  auf  sekundarer  Lagerstatte  vorkommt.  Diese  Zeitsckrift  1913, 
S.  397-401. 

2)  Die  Feinsande  des  Flaming  und  vielleicht  ein  Teil  der  Flottsande  bzw. 
Flottlekme  Nordk  anno  vers  sind  anscheinend  derartiger,  wenig  macktiger  und  stark 
verwitterter,  aber  sonst  typischer  LoB  im  Gebiet  des  auBersten,  jungen  Diluviums. 
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auf  eine  Steinsohle  reduziert  ist;  was  beweist,  daB  zwischen  der  Ab- 
lagerung  dieses  alteren  Diluviums  und  des  oberflachenbildenden  LoBes 
eine  selir  lange  Zeit  der  Zerstorung  und  Abtragung  gelegen  hat. 

Die  Tatsache,  daB  der  jiingere,  oberflachenbildende  LoB  in  einem 
unverkennbaren  genetischen  Zusammenhang  mit  dem  jiingeren  Dilu¬ 
vium  steht  und  meistens  nicht  weit  davon  anfangt,  wo  das  letztere  auf- 
hort,  daB  er  von  seiner  Unterlage  durch  eine  ungemein  deutliche  Erosions- 
diskordanz  getrennt  ist,  deren  bewirkende  Ursachen  in  dieselbe  Zeit 
fallen  miissen,  in  der  die  unter  dem  frischen,  jungeren  Glazialdiluvium 
liegenden  Interglazialbildungen  und  Verwitterungszonen  entstanden 
sind,  daB  der  LoB  endlich  unverkennbar  eine  iiberwiegend  und  typisch 
glaziale  Fauna  enthalt,  in  der  die  bisher  fiir  Interglazial  angesehenen 
Sauger  ganz  zuriicktreten,  und  daB  er  dieselben  menschlichen  Kulturreste 
enthalt,  die  seit  der  Hohe  der  letzten  Eiszeit  in  dem  schwabischen  Dilu- 
vialgebiet  abgelagert  sind  (Mousterien  bis  Magdalenien),  erweisen  diesen 
jungeren  LoB  mit  volliger  GewiBheit  als  ein  jungglaziales  bis  spatglaziales 
Gebilde;  und  die  fernere  Tatsache,  daB  unter  dem  jungeren  LoB  an  vielen 
Orten  dieselben  machtigen  (bis  11  m  starken)  Verwitterungszonen  in 
einem  alteren  LoB  liegen,  wie  wir  sie  zwischen  jiingerem  und  alterem 
Glazialdiluvium  finden,  beweist  m.  E.,  daB  die  alteren  LoBbildungen  in 
demselben  genetischen  Verhaltnisse  zu  den  alteren  Glazialbildungen 
stehen  miissen,  wie  der  jiingere  LoB  zu  dem  letzten  Glazialdiluvium. 


Wenn  wir  nach  den  vorerwahnten  Kriterien  die  Verbreitung  des  so 
beschaffenen  jungeren  Diluviums  nach  Siiden  und  Westen  betrachten, 
so  ergibt  sich  aus  der  Kartierung  Norddeutschlands  mit  volliger  GewiB- 
heit,  daB  der  Obere  Geschiebemergel,  die  frische  Grundmorane  der  letzten 
Eiszeit,  der  auf  der  Hohe  des  baltischen  Hohenriickens  hinter  (ostlich 
und  nordlich  von)  dem  groBen  Endmoranenzuge  die  auBerordentlich 
kuppige  Grundmoranenlandschaft  bildet,  fiber  diese  Endmorane,  sowie 
durch  die  Zwischenraume  dieser  groBen  Endmorane  hindurch  sich 
luckenlos  und  ununterbrochen  weit  nach  Siiden  und  Westen  ver- 
folgen  laBt  und  sich  —  wenn  auch  vielfach  gelappt  und  mit  Aus-  und  Ein- 
buchtungen  —  sicher  bis  in  den  Westen  Schleswig-Holsteins  und  bis  an 
den  Rand  des  groBen  diluvialen  Talzuges  erstreckt,  der  jetzt  von  der 
Elbe  durchzogen  und  von  dem  sogenannten  Glogau-Baruther  Haupttal 
eingenommen  wird. 

Jenseits  dieses  Talzuges,  der  das  ganze,  zusa mmenhangende, 
Obere  Diluvium  glatt  abschneidet,  finden  sich  nun  noch  vielfach 
Glazialbildungen,  vor  allem  Grundmoranen,  in  lehmiger  (aber  auch 
sandiger)  Facies,  die  nach  ihrer  ganzen  Beschaffenheit,  ihrer  ge- 
ringen  Machtigkeit  und  geringen  Verwitterungsrinde,  nach  ihrer  Unter- 
lagerung  durch  sehr  flach  gelegene  Interglaziale,  nach  ihrer  volligen  oder 
annahernden  Freiheit  von  LoBbedeckung  in  volliger  Ubereinstinmiung 
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steken  mit  den  sicheren  jungdiluvialen  Grundmoranen  anf  der  Nordost- 
seite  dieses  groBen  Talzuges,  die  wir  also  mit  einer  an  GewiBkeit  grenzen- 
den  Wakrsckeinlickkeit  ebenfalls  nock  als  jnngdiluviale  anseken  konnen. 

Diese  aller  Wakrsckeinlickkeit  nack  jungglazialen  Bildnngen  ver- 
laufen  sick  nun  aber  nack  Westen  und  Siiden  sekr  allmaklick  und  un- 
merklick  und  geken  zum  SckluB  in  einen  ganz  diinnen  Sckleier  von  Ge- 
sckiebesand  iiber,  unter  dem  und  durck  den  uberall  Interglazialbildungen 
und  altere,  stark  denudierte  Glazialbildungen  kindurcksckimmern  und 
durckstoBen,  bzw.  sie  leiten  allmaklick  in  Gebiete  iiber,  in  denen.  der 
LoB  auf  einer  sehr  stark  denudierten  und  zerstorten,  alteren  Grund- 
morane  liegt.  Die  wirklicke  Grenze  dieses  j ungen  Diluviums  ist  bisker 
nur  an  sekr  wenigen  Stellen  mit  einiger  Bestimmtkeit  festgelegt;  sie  ist 
meistenteils  so  wenig  morpkologisck  und  sonstwie  markiert,  daB  sie  nur 
mit  Hilfe  genauester,  von  Nor  den,  bzw.  Osten  allmaklick  vorsckreiten- 
der  Spezialkartierung  festzustellen  ist. 

Nur  so  viel  konnen  wir  wokl  jetzt  sckon  mit  einiger  GewiBkeit  sagen, 
daB  das  junge  Diluvium  zwar  den  Ostrand  von  Fokr,  nickt  aber  mekr 
Svlt  erreickt  kat,  daB  es  die  Unterelbe  NW.  von  Stade  etwas  iiber- 
sckreitet,  in  der  Liineburger  Heide,  wenn  auck  nur  als  diinne  Decke, 
erkeblick  nack  Siidwesten  vorstoBt,  vielfack  von  alteren.  denudierten 
(Rumpf-)Endmoranen  durckbrocken  wird  und  sick  in  seinen  letzten, 
sckleierkaft  diinnen  Auslaufern  bis  an  den  Band  des  oberen  Allertales  er¬ 
streckt;  daB  es  bis  auf  den  Flaming  und  wakrsckeinlick  bis  in  die  siid- 
lickste  Mark  und  Lausitz  —  kier  groBenteils  durck  deutlicke,  sckone 
Endmoranen  bezeicknet  —  sick  erstreckt,  und  daB  dann  wieder  ganz 
sicker  (etwas  siidlick  vom  52.  Breitengrad)  dickt  nordlick  vom  Glogau- 
Barutker  Haupttal  in  dem  Gebiet  von  Griinberg-Lissa-Plescken  sick  ein 
deutlicker  Endmoranenzug  nack  Osten  erstreckt,  der  nock  erwiesener- 
maBen  jungdiluvialen  Alters  ist,  siidlick  dessen  sick  aber  die  Ober- 
flackenformen  so  plotzlick  und  so  deutliek  andern  und  auck  sekr  bald 
die  LoBbedeckung  in  groBer  Macktigkeit  iiber  einem  sekr  stark  denu¬ 
dierten,  alteren  Diluvium  sick  einstellt,  so  daB  die  letzten  Auslaufer  des 
jungen  Diluviums  jenen  Griinberg-Lissa-Plescliener  Endmoranenzug 
nickt  mekr  weit  iibersckritten  kaben  konnen. 

Der  von  Wekth  neuerdings  konstruierte  auBerste  Jungendmoranen- 

o  O 

zug  Norddeutscklands  ist  ein  ganz  keterogenes  Gebilde  und  umfaBt  teils 
die  wirklicken,  siidlicksten  jungdiluvialen  Endmoranen — etwa  in  der 
Gegend  zwiscken  Elbe  und  Bober  — ,  teils  erwiesenermaBen  wesentlick 
altere  Endmoranen  (Rumpfmoranen  der  vorletzten  Eiszeit  in  der  Liine¬ 
burger  Heide  und  in  der  Altmark),  teils  Dinge,  die  aller  Wakrsckeinlick¬ 
keit  nack  iiberkaupt  keine  Endmoranen,  sondern  Denudationsreste 
alteren  Diluviums  und  altere  Aufpressungen  sind,  wie  in  Seklesien,  wo 
die  auBerste  Oberdiluviale  Endmorane  mit  ikrem  Sandr  weit  nordlick 
davon  liegt.  Die  von  Werth  kervorgekobenen  AbfluBsckwierigkeiten 
der  Sckmelzwasser  fiir  den  Fall,  daB  der  vorerwaknte  Lissa-Plesckener 
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Endmoranenzug  der  jiingste  und  mit  dem  Lausitzer  annahernd  gleich 
alt  sein  sollte,  finden  sich  auch  noch  bei  alien  spateren  Endmoranen  im 
Odergebiet,  und  sie  sind  ebenso  wie  bei  den  spateren  jungdiluvialen  Ab- 
fluBtalern  nur  durcb  die  Aufnahme  der  postglazialen  Niveauverschie- 
bungen  ( >>Litorinasenkung  <<)  in  die  Erklarungs-Versuche  und  -Moglich- 
keiten  zu  losen  (s.  S.  82 — 83).  Was  ich  personlich  von  diesen  schlesischen 
sogenannten  Endmoranen  bei  Trebnitz  gesehen  habe,  macht  mir  nach 
ihren  Oberflachenformen  und  nacli  der  Be deckung  mit  10  m  mach- 
tigem  LoB  ihre  Endmoranennatur  auBerst  unwahrscbeinlich,  bzw.  un- 
denkbar;  daB  die  von  Werth  in  den  gleichen,  auBersten  Jungendmoranen- 
zug  gestellten  Moranen  des  Wilseder  Berges  usw.  in  der  Liineburger 
Heide  ganz  sicher  nicht  zur  letzten,  sondern  zur  vorletzten  Eiszeit 
gehoren,  ergibt  sich  m.  E.  mit  volliger  GewiBheit  nicht  nur  aus  den 
greisenhaften,  von  alien  jungen Endmoranen  vo Hi g  ab  weichenden  Ge- 
landeformen1),  sondern  ist  inzwischen  auch  durch  die  Spezialkartierung 
von  J.  Stoller  bestatigt. 

Ob  und  wieweit  in  der  Gegend  von  Magdeburg-Halle  das  jiingere 
Diluvium  noch  die  Elbe  iiberschritten  hat,  ist  noch  unsicher2)  —  sehr 
wahrscheinlich  ist  das,  was  hier  in  diesern  Gebiet  als  Oberes  Diluvium 
kartiert,  bzw.  dargestellt  ist,  schon  meistensteils  zu  Unrecht  als  Oberes 
Diluvium  angegeben  und  dabei  der  Umstand  nicht  gentigend  beriick- 
sichtigt,  daB  der  LoB  hier  iiberall  mit  sehr  deutlicher,  bzw.  auBerordent- 
lich  groBer  Erosionsdiskordanz  auf  einern  intensiv  zerstorten  Geschiebe- 
mergel  liegt,  der  danach  also  sicher  alterer  (nicht  0  be  re  r)  Geschiebe- 
mergel  sein  miiBte.  Der  Beweis  dafiir,  daB  das  Obere  Diluvium  mit 
seinen  allerletzten,  schwachen  Auslaufern  bis  in  die  Gegend  von  Halle 
gereicht  hat,  beruht  nur  auf  der  Deutung  des  Rabutzer  Beckentones  als 
II.  Interglazial,  und  diese  Deutung  des  Rabutzer  Tones  als  Interglazial 
beruht  ihrerseits  nur  auf  dem  Yorhandensein  von  Rhin.  Merckii  und 
Riesenhirsch3)  in  diesern  Staubeckenton.  Nachdem  aber  nun  in  den 
letzten  Jahren  sowohl  Rhin.  Merckii  wie  der  Riesenhirsch  mehrfach 
zusammen  mit  anderen,  sicher  glazialen  Saugern  gef unden  sind,  Rhin. 
Merckii  sicher  auch  mehrfach  primar  (nicht  >>abgerollt<<)  in  jungglazialen 
Terrassenkiesen  WestpreuBens  gef  unden  ist,  endlich  in  dem  Rabutzer 
Ton  eingelagert  eine  glaziale,  grundmoranenartige  Schicht  festgestellt 
ist,  die  die  Bildung  dieses  Rabutzer  Tones  in  einem  Staubecken  in  der 
Nahe  des  Eisrandes  hochstwahrscheinlich  macht,  so  kann  dieser  Ra¬ 
butzer  Ton  wohl  nicht  mehr  als  Beweis  fur  letztes  Interglazial  gelten, 


1 )  C.  Gagel,  Beitrage  zur  Kenntnis  des  Untergrimcles  von  Liineburg.  Jahrb. 
pr.  geol.  L,-A.  1900,  XXX,  Teil  1,  S.  254. 

2)  v.  Luststow:  Der  Nacliweis  dreier  Eiszeiten  in  der  Dlibener  Heide. 

J.  1914. 

3)  Die  Angabe,  daB  El.  antiquus  im  Rabutzer  Beckenton  vorkommt,  beruht 
auf  einem  doppelten  Irrtum,  Die  fraglichen,  unbest i mmbaren  StoBzahirreste 
lagen  nicht  im  Ton,  sondern  verrollt  in  dem  Schotter  dartiber!! 
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sondern  muB  wohl  als  eine  Beckenbildung  aus  der  SchluBphase  der 
Hauptvereisung  angesehen  werden1). 

DaB  die  Hauptmasse  der  Moranen  des  Halleschen  Gebietes  zur  vor- 
letzten  ( >>Haupt  <<) vereisung  gehort,  ist  ja  so  wie  so  schon  durch  die  ver- 
schiedensten  Argumente  nnd  diirch  die  umfangreiche  Zerstorung  der- 
selben  vor  Ablagerung  des  daraufliegenden  LoBes  erwiesen. 

Mag  dem  aber  nun  sein,  wie  ihm  wolle,  nnd  die  Grenze  des  Oberen 
Diluviums  in  dem  Gebiet  von  Halle-Magdeburg,  in  der  Gohrde,  auf  dem 
Flaming  und  in  der  Lausitz  nock  um  eine  Anzakl  Kilometer  unsicher  sein. 
sicker  ist  jedenfalls,  daB  die  vorlier  skizzierte  Grenze  annakernd  zutrifft 
und  nur  nock  relativ  reckt  unbedeutende  Verschiebungen  erfakren  kann. 
Bis  zu  jener  Grenze  ungefahr  kat  das  Obere  Diluvium,  wenn 
auch  nur  in  den  letzten  Auslaufern,  sicher  gereickt  und  sie 
besten  Falls  nur  ganz  unwesentlich  iiberschritten!! 


Eine  besondere,  noch  ganz  ungeklarte  Stellung  nimmt  das  ober- 
schlesiscke  Diluvium  der  Gegend  von  Gleiwitz  ein.  Wie  durck  neuere 
Bokrungen  festgestellt  ist,  ist  das  oberscklesiscke  Diluvium  bis  >  150  m 
macktig  und  bestekt  aus  drei  Gesckiebemergeln  mit  zwisckenliegenden 
machtigen  Sandkorizonten ;  zwiscken  den  beiden  oberen  Gesckiebe- 
mergelbanken  liegt  auBerdem  eine  reicke  Wirbeltierfauna  interglazialen 
Ckarakters  ( Elephas  antiquus  sekr  kaufig!)  und  eine  Verwitterungszone. 
Wird  dieser  'Wirbeltierhorizont  mit  Bixdorf  parallelisiert,  so  wiirde  das 
daruberliegende,  30 — 50  m  macktige  Diluvium  Oberes  =  letzte  Eiszeit 
sein;  dieses  Obere  Diluvium  wiirde  dann  aber  ansckeinend  zusammen- 
kangslos,  etwa  180km  siidlick  vor  der  siidlicksten,  sicker  oberdiluvialen 
Endmorane,  der  von  Grtineberg-Lissa-Plescken  liegen,  wakrend  130  bis 
150  km  NW.  von  Gleiwitz  bei  Breslau  ganz  sicher  kein  Oberes 
Diluvium,  sondern  machtiger  LoB  auf  altem  Diluvium  vorkanden  ist  — 
ein  etwaiger  Zusammenhang  dieses  oberscklesiscken  Diluviums  mit  dem 
sonstigen  Jungdiluvium  konnte  nur  durck  das  nock  ganz  unbekannte 
russische  Polen  stattfinden.  FaBt  man  aber  den  Gleiwitz-Petersdorfer 
Wirbeltierkorizont  als  erstes  (vorletztes)  Interglazial  auf,  so  bleibt  fur 
das  unterliegende  alteste  Glazial  mehr  als  100  m  Machtigkeit  und  zwei 
Grundmoranen  iibrig,  was  ebenfalls  erheblicke  Sckwierigkeiten  bietet. 

Gegenuber  den  immer  nock  auftretenden  Anzweiflungsversucken 
muB  es  scharfstens  betont  werden,  daB  so  wohl  ini  siidlichen  Holstein  auf 
der  Strecke  zwiscken  Lubeck-Lauenburg-Hamburg,  wie  in  der  Mark 
zwiscken  Prenzlau  und  Brandenburg  durck  liickenlose  Kartierung  der 
un  mit  tel  bare  stratigra  phis  eke  Zusammenhang  der  dort  vorkan- 
denen  Oberen  Grundmorane  einwandfrei  erwiesen  ist,  daB  also  die 

1)  Vgl.  auch  die  diesbeziigliche  Kritik  Kokens  in  der  »Diluvialen  Vorzeit 
Deutschlands  «. 
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Zweifel  iifcer  die  wahrscheinliche  Grenze  des  Oberen  Diluviums  sich  nur 
noch  an  einige  kleine  Gebiete  jenseits  der  Elbe  und  des  Glogau-Baruther 
Haupttales  kniipfen  konnen. 


Fast  alle  sicheren  Oberdiluvialen  Endmoranen  liegen  NO.  von diesem 
Talzug  der  Elbe  und  des  Glogau-Baruther  Haupttales;  jenseits  (S.  u.  W.) 
dieses  Talzuges  sind  als  sichere  Oberdiluviale  Endmoranen  nur  noch 
folgende  Bildungen  geringen  Umfanges  anzusehen:  1)  die  endmoranen- 
artigen  Bildungen  NW.  von  Stade,  2)  die  Endmoranen  in  der  un  mi  ttel  - 
baren  Umgebung  von  Luneburg,  3)  die  auf  dem  Flaming  gelegenen  End¬ 
moranen. 

Die  auf  der  IvEiLHACKschen  Endmoranenkarte  von  1909  angegebenen 
Oberdiluvialen  Endmoranen  siidlich  von  Dannenberg-Salzwedel-Garde- 
legen,  die  sogenannte  osthannoversche  Kiesmoranenlandschaft  (Stappen- 
becks),  miissen  mit  starksten  Zweifeln  betrachtet  werden;  sie  sind  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach,  ebenso  wie  die  Endmoranen  der  westlicken, 
mittleren  und  siidlichen  Liineburger  Heide  (Schwarze  Berge  bei  Haar- 
burg,Wilseder  Berg,  Garlstorfer  Forst,  Becklinger  Holz,Wierer  Berge  usw.) 
stark  denudierte  Rumpfendmoranen  der  vor letzte n  Eiszeit,  liber  denen 
nur  noch  ein  ganz  diinner  Schleier  von  j ungem  Diluvium  liegt,  der  die 
alten  zerstorten  Formen  nicht  mehr  verwischen  und  auffrischen  konnte1). 

Ebenso  sind  die  von  Leverett-Keilhack  angegebenen  jungdiluvialen 
Endmoranen  siidlich  von  Glogau  und  Militsch  auf  dem  Katzengebirge 
nach  Tietze  den  erheblichsten  Zweifeln  ausgesetzt  und  sind  aller  Wahr¬ 
scheinlichkeit  nach  nichts  anderes  als  Denudationsreste  von  altem  Dilu¬ 
vium  auf  der  Hohe  tertiarer  Hohenziige. 

Machtigkeit  des  Oberen  Diluviums. 

Betrachten  wir  nun  nach  Erorterung  dieser  mehr  oder  minder  zweifel- 
haften  Randbildungen  das  sichere,  0 b ere  Diluvium  nordlich  von  Elbe 
und  Glogau-Baruther  Haupttal,  so  hat  es  bis  zu  den  unterliegendem 
sicheren,  letzten  Interglazialen,  bzw.  bis  zu  der  letzten  Verwitterungszone 
gerechnet,  sehr  wechselnde  z.  T.  aber  liberraschend  groBe  Machtigkeiten. 
Auf  dem  Hohenriicken  selbst  betragt  diese  Machtigkeit  erwiesener- 
maBen  30 — 50,  ja  bis  fast  70  m,  wobei  zu  bemerken  ist,  daB  je  groBer 
die  Machtigkeit  des  Oberen  Diluviums  ist,  desto  geringer  und  seltener 
auch  die  Moglichkeit  ist,  diese  Machtigkeit  durch  unterlagernde  Inter- 
glaziale  und  Yerwitterungszonen  einwandfrei  nachzuweisen.  Nichts- 
destoweniger  ist  es  durch  Bohrungen  doch  an  mehrfachen  Stellen  in 
OstpreuBen,  der  Mark  und  Schleswig-Holstein  gegliickt,  derartige  Mach- 

x)  Vgl.  C.  Gagel,  Beitrage  zur  Kenntnis  des  Untergrundes  von  Luneburg. 
Jahrb.  pr.  geol.  L.-A.  1909,  I.  S.  254  und  die  entsprechenden  Ausfuhrungen 
von  Stoller. 


62 


II.  Besprechungen. 


tigkeiten,  bis  zu  >  60  m,  wie  oben  angegeben,  sicker  und  einwandfrei 
nachzuweisen.  AuBerkalb  des  Hokenriickens,  nacb  Westen  und  Siiden  zu. 
nimmt  die  Macktigkeit  des  Oberen  Diluviums  schnell  ab  und  betragt  im 
allgemeinen  dann  nur  nock  wenige  Meter  (2.5 — 10  m  durckscknittlick, 
etwa  20 — 30  m  in  selteneren  Fallen) ;  dementspreckend  nimmt  auBerkalb 
des  Hokenriickens  die  Zakl  der  beobacktbaren  und  erweisbaren  Inter- 
glaziale  und  Verwitterungszonen  auffallend  zu. 

Nur  ausnakmsweise  erreickt  auck  in  den  auBersten  Gebieten  das 
Obere  Diluvium  liber  Interglazialbildungen  und  Verwitterungszonen 
nock  etwas  groBere  Macktigkeiten,  so  bei  Liineburg-Vastorf  12 — 22  m, 
bei  Dakme  ansckeinend  nock  30  m.  (Vgl.  dariiber  die  Tabellen  in 
meiner  Interglazialarbeit,  diese  Zeitsckrift  1913.) 

Die  Angaben  liber  die  sekr  groBen  Macktigkeiten  des  Oberen  Dilu¬ 
viums  insbesondere  des  Oberen  Gesckiebemergels  auf  dem.  bzw.  umnit-t el- 
bar  kinter  dem  Hokenriicken  stlitzen  sick  aber  meistens  nickt  mekr  auf 
Interglaziale,  sondern  auf  andere  Indizien  (Einkeitlickkeit  der  Mo¬ 
ranen  fiber  einem  ergiebigen  Wasserkorizont  usw.)  und  konnen  dann 
mitkin  nur  AVakrsckeinlickkeitswerte  beansprucken,  da  natlirlick  nickt 
ausgescklossen,  ja  z.  T.  erwiesen  ist,  daB  in  vielen  Fallen  die  jiingsten 
Interglaziale  und  Verwitterungszonen  beim  Herannaken  des  letzten  Eises 
zerstort,  und  die  alteren Moranen  stark  aufgearbeitet,  bzw.  junge  Moranen 
dann  direkt  und  okne  trennende  Zwisckensckickt  liber  alteren  abge- 
lagert  sind. 

Einwandfreie  Kriterien  zur  sickeren  Untersckeidung  von  alteren  und 
jiingeren  Moranen  nack  ikrer  petrograpkiscken  Besckaffenkeit  besitzen 
wir  im  allgemeinen  jedenfalls  iiberkaupt  nickt,  wenn  auck  lokal  z.  T. 
sekr  deutkcke  Untersckiede  vorkanden  sind.  Das  relativ  zuverlassigste 
Merkmal  sckeint  nock  der  besonders  koke  Kalk-  (Kreide-)Gekalt  der 
Oberen  Grundmoranen  zu  sein  (vgl.  auck  S.  76). 

JuHgdiluviale  Endmoranen. 

Dieses  Gebiet  des  sickeren  jungen  Diluviums  nordostkck  vom  Elbtal 
und  vom  Glogau-Barutker  Haupttal  wird  nun  durckzogen  von  einer 
groBen  Zakl  Endmoranen  von  sekr  versckiedener  GroBe  und  Bedeutung, 
von  denen  besonders  einem  Zuge,  der  sogenannten  »groBen«  (nordlicken), 
baltiscken  Endmorane,  deren  Verlauf  eine  annakernde  Parallektat  mit 
der  Ostseekiiste  aufweisen  soil,  besondere  Bedeutung  beigemessen  wird. 
Gegen  die  Einkeitlickkeit  und  iiberragende  Bedeutung  dieser  soge¬ 
nannten  >> groBen <<  baltiscken  Endmoranen  sind  aber  sckon  seit  langem 
(seit  G.  Maas)  die  erheblicksten  und  begriindetsten  Zweifel  ausge- 
sprocken.  Auck  von  dem  Verfasser  sind  sckon  lange  gegenteikge  An- 
sickten  verfockten,  okne  daB  diese  Zweifel  und  Bedenken  und  die 
iknen  zugrunde  liegenden  Tatsacken  bisker  allgemeinere  Beacktung  ge- 
f unden  katten. 
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Es  muB  daher  auf  die  Frage  dieser  sogenannten  »groBen<<  Endmorane, 
die  von  der  erheblichsten  prinzipiellen  Bedeutung  fiir  die  Parallelisie- 
rungsmogliehkeiten  und  fiir  die  Auffassung  des  Oberen  Diluviums  ist, 
hier  naher  eingegangen  werden. 

Zunachst  ist  festzustellen,  daB  diese  sogenannte  »groBe<<  Endmorane 
auch  nicht  annahernd  im  Zusammenhang  kartiert  ist,  sondern  aus  einer 
relativ  geringen  Anzahl  gut  kartierter  Strecken  und  aus  sehr  groBen, 
nur  durch  —  z.  T.  sehr  kursorische  —  Ubersichtsbegehungen  bekannten 
Strecken  zusammengestellt  ist,  und  daB  in  der  allernachsten  Umgebung 
dieser  sogenannten  »groBen<<  Endmorane  sich  stellenweise  noch  sehr 
groBe  Gebiete  befinden,  von  denen  wir  bisher  annahernd  garnichts 
wissen,  bzw.  bis  vor  ganz  kurzem  so  gut  wie  nichts  wuBten. 

Diese  sogenannte  »groBe  <<  Endmorane  ist  im  osthchen  Hinterpommern 
nur  durch  Ubersichtsbegehungen  bekannt,  siidlich  von  Coslin-Stolp  auf 
einigerMeBtischblatter  Breite  kartiert,  dann  an  der  entscheidendstenStelle 
NO.  und  S.  von  Norenberg  auf  mehr  als  eines  Langengrades  Breite  auch 
nur  durch  Ubersichtsbegehungen  bekannt,  wahrend  von  ihrem  sehr 
wichtigen  Vorgelande  fast  in  ganz  Pommern  bis  in  die  allerneueste  Zeit 
annahernd  nichts  bekannt  war.  In  der  Neumark  und  in  der  Uckermark 
ist  diese  »groBe<<  Endmorane  dann  wieder  im  Zusammenhang  kartiert 
bis  zur  mecklenburgischen  Grenze,  durch  ganz  Mecklenburg  nur  aus 
Ubersichtsbegehungen  bekannt,  in  der  Umgebung  von  Liibeck  auf  ganz 
kurze  Strecken  kartiert,  dann  in  Ostholstein  und  Schleswig  wieder  nur 
durch  Ubersichtsbegehungen  bekannt,  die  —  soweit  sie  durch  Gottsche 
ausgefiihrt  sind  —  ganz  sicher  vielfach  ganz  unzusammengehorige  Stiicke 
verschiedener  Staffeln  zu  einem  ganz  heterogenen  Gebilde  zusammen- 
gefaBt  haben,  was  durch  die  Studien  von  R.  Struck  und  Woldstedt 
einwandfrei  erwiesen  ist.  Der  auffallendste  Zug  nun  in  dem  Verlauf 
dieser  »groBen«  (nordlichen)  baltischen  Endmoranen  ist  die  merk- 
wiirdige  Aufbiegung  nach  Norden  in  der  Gegend  von  Arnswalde-Noren- 
berg  und  die  daran  anschlieBende  Fortsetzung  nach  NO.  Das  Thorn- 
Eberswalder  Urstromtal  und  der  westlich  anschlieBende  Talzug  mit  dem 
Elbtal  sollten  die  zu  dieser  Hauptendmorane  gehorige  diluviale  Haupt- 
abfluBrinne  sein! 

Schon  G.  Maas  hat  gegen  diese  Zusammenhange  die  erhebhchsten 
Bedenken  geltend  gemacht;  er  hat  darauf  hingewiesen,  daB  siidlich  von 
dem  hinterpommerschen  Stiick  dieser  »groBen<<  Endmorane  in  der 
Gegend  zwischen  Dramburg  und  Tuchel  mindestens  zwei  sehr  erheb- 
hche  Endmoranenziige  von  W.  nach  0.  verlaufen,  die  groBenteils  we se n  t  - 
lich  mach tiger  sind  als  die  sogenannte  »groBe<<  Endmorane  selbst. 
Aus  der  unbefangenen  Betrachtung  des  Gelandes  bei  Norenberg  ergibt 
sich,  wie  Verfasser  vor  zwei  Jahren  in  Ubereinstimmung  mit  anderen 
Kollegen  festgestellt  hat,  daB  sowohl  nordwesthch  von  Norenberg  nach 
Westen  ein  Endmoranenzug  weiterstreicht  (in  der  Fortsetzung  des  von 
NO.  kommenden  Zuges),  als  auch,  daB  weit  im  SO.  in  dem  Gebiet  des 
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Sandr’s  sehr  erheblicheHohenzuge  sich  hinziehen.  und  es  wird demnachst 
durch  die  Veroffentlichung  detaillierter  Untersuchungen  von  anderer 
Seite  der  Nachweis  gefiilirt  werden,  daB  die  eigentliche  und  wirkliche 
Fortsetzung  der  SN.  verlaufenden  Norenberger  Endmorane  noch  sebr 
viel  me  hr  von  der  ursprtinglich  angenommenen  NO.-Richtung  ab- 
weicht,  als  es  schon  Maas  dargelegt  hatte.  In  einem  (noch  nicht  ge- 
drnckten)  Yortrag  in  der  Marzsitzung  der  deutschen  geologischen  Ge- 
sellschaft  stellte  J.  Korn  fest,  daB  clieser  SN.-Aufbieouno;  der  End- 
moranen  bei  Norenberg  dicht  osthch  davon  eine  ebenso  schroffe  -NS.- 
Riickbiegung  der  Endmorane  entspricht,  die  sich  noch  weiter  siidhch 
als  die  schon  von  Maas  festgestellten  WO.-Staffeln  herunterzieht  nnd 
dann  ebenfalls  nach  Osten  abbiegt  hber  die  vorerwahnten  Hohenziige 
im  SO.  von  Norenberg. 

In  der  Uckermark  und  im  siidhchsten  Pommern  liegen  inner halb  des 
groBen  Lobns  des  »Odergletschers<<  der  »groBen<<  Endmorane  noch 
mehrere  bedeutende  Staff  eln,  deren  gleichaltrige  Fortsetznngen  weiter 
im  Osten  wahrscheinhch  —  wenigstens  teilweise  —  in  den  von  Maas 
gefundenen  Endmoranen  zwischen  Dramburg  und  Tnchel  zusuchen  sind. 


DaB  die  sogenannte  »groBe«  (nordliche)  Endmorane  im  siidostlichen 
Holstein  nnd  in  Lauenburg  ihren  Namen  sehr  zn  Unrecht  fiihrt  und 
schon  von  der  ersten  Staff  el  der  dreistaffehgen  >>siidlichen  baltischen 
Hauptmorane  <<  ganz  erheblich  an  Machtigkeit  nnd  Bedeutung  hber- 
troffen  wird,  habe  ich  bereits  mehrfach  ausgeflihrt.  Diese  siidhche 
Hauptendmorane  ist  vor  der  »groBen«  (nordlichen)  Hanptendmorane 
hier  in  Lauenburg  iiberall  durch  das  Vorhandensein  eines  machtigen 
Sandrs  ausgezeichnet  und  schon  dadurch  als  die  weit  bedeutendere  und 
geologisch  wesenthch  wichtigere  Bildung  gekennzeichnet.  Diese  sud- 
liche  Hauptmorane  biegt  in  Holstein  steil  nachN.  auf  bis  in  dieGegend 
von  Plon  und  findet  ihre  Fortsetzung  zum  erheblichsten  Teil  in  den 
westlichsten  Partien  des  von  Gottsche  aus  verschiedenaltrigen  Stiicken 
zusammen  konstruierten  —  gar  nicht  einheithchen  —  Endmoranenzuges 
iiber  die  Gegend  westlich  von  Kiel,  Sehestedt  (dicht  osthch  Rendsburg) 
bis  an  die  damsche  Grenze.  Die  Fortsetzung  dieser  siidlichen  Haupt¬ 
morane  durch  Mecklenburg  ist  durch  die  Begehungen  von  E.  Geinitz 
bekannt;  sie  verlauft  dann  —  kartiert  —  und  in  sehr  machtiger  Ent- 
wicklung  durch  das  Gebiet  westlich  und  siidhch  von  Rheinsberg  und 
Gransee  im  Bogen  nach  deni  Siidende  des  Wehrbellinsees,  wo  das  Gebiet 
zwar  kartiert,  aber  die  Endmorane  —  anfangs  der  achtziger  Jahre  — 
nicht  erkannt  und  nicht  dargestellt  ist,  uberschreitet  das  Thorn-Ebers- 
walder  Haupttal  und  zieht  sich  dann  in  sehr  machtiger  Entwicklung 
durch  das  Gebiet  siidwesthch  und  siidhch  von  Freienwalde  hin,  wo 
sie  ebenfalls  schon  kartiert  ist  —  das  merkwiirdige  Bruimental  bei 
Freienwalde  steht  im  genetischen  Zusammenhang  mit  dieser  End- 
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rnorane1)  —  bis  in  die  Gegend  siidwestlich  von  Kiistrin,  wo  noch 
einzelne,  unkartierte  Blatter  vorhanden  sind. 

Wie  der  Yerlauf  dieses  Endmoranenzuges  weiter  ostlich  von  Frank¬ 
furt  ist,  steht  noch  nickt  mit  volliger  GewiBheit  fest;  es  ist  in  der 
ostlichsten  Mark  und  in  Posen  eine  ganze  Anzahl  Endmoranenbil- 
dungen  bekannt,  teils  durch  Ubersichtsbegehungen,  teils  durch  Kar- 
tierung,  die  aber  alle  im  groBen  ganzen  annahernd  in  der  Richtung 
W — 0.  verlaufen.  Es  ist  nicht  der  mindeste  Anhalt  dafiir  vor¬ 
handen,  daB  dieser  siidliche  Endmoranenzug  etwa  entsprechend  der 
Norenberger  Endmorane  irgendwo  nach  Norden  aufbiegt  und  nach  NO. 
weiterzieht,  was  ein  weiteres  Argument  gegen  die  Richtigkeit  der  bisher 
angenommenen  Konstruktion  der  »groBen<<  Endmorane  ist  —  das  Ge- 
neralstreichen  a ller  dieser  Endmoranenziige  in  der  ostlichen  Mark,  in 
WestpreuBen  und  in  Posen  ist  offenbar  ein  west-ostliches,  wie  schon  aus 
alien  Obersichtskarten  hervorgeht. 

Ziemlich  weit  siidwestlich,  bzw.  siidlich  dieser  siidhchen  Haupt- 
endmorane  hegen  nun  nach  mehrfache,  z.  T.  ebenfalls  sehr  erhebliche 
Endmoranen,  deren  Zusammenhang  im  einzelnen  aber  noch  so  gut  wie 
garnicht  festgestellt  ist.  So  liegt  im  siidlichsten  Lauenburg  in  der 
Gegend  von  Geesthacht-Lauenburg,  unmittelbar  an  der  Elbe,  eine  sehr 
machtige  Endmorane  von  gegen  90  m  relativer  Hohe,  die  ihre  Fort- 
setzung  nach  NW.  anscheinend  in  den  Hiigelriicken  des  nordwestlichen 
Holsteins,  nachOsten  offenbar  in  der  Gr.  Bengerstorfer  Forst,  den  Sonnen- 
bergen  bei  Parchim  und  in  den  Buhner  Bergen  hat,  die  sogenannte  siid- 
liche  AuBenmorane  von  Geinitz;  so  liegen  ferner  z.  T.  sehr  erhebliche 
Endmoranen  in  der  mittleren  Mark  in  der  Gegend  von  Potsdam,  im 
Grunewald  bei  Berlin,  in  denMuggelbergen,  in  denRauenschen Bergen,  bei 
Oderin  usw.  Endlich  liegt  in  der  siidlichen  Mark  und  auf  dem  Flaming 
noch  eine  ganze  Anzahl  Endmoranenstiicke,  die  teils  ganz  sicher,  teils 
mit  groBter  Wahrscheinlichkeit  noch  Oberdiluvial  sind  und  im  groBen 
ganzen  alle  ungefahr  von  West  nach  Ost  streichen. 

Die  iiuBerste  Oberdiluviale  Endmorane  im  Os  ten,  die  vom  j ungen 
Diluvium  nur  noch  in  ganz  diirftigen  Spuren  iiberschritten  sein  kann, 
ist  die  schon  erwahnte  Griinberg - Lissa -  Pleschener  Endmorane,  die 
noch  weit  nach  BuBland  hinein  in  annahernd  W-O. -Richtung  ver- 
folgt  ist  —  nach  freundlicher  Mitteilung  meines  Kollegen  Tietze  ge- 
horen  zu  ihrer  westhchen  Fortsetzung  die  Endmoranenbildungen  am 
Nordrande  des  Glogau  -  Baruther  Urstromthales.  Jenseits  (siidlich) 
dieses  Urstromtales  und  dessen  westlicher  Fortsetzung  liegen  auf  dem 
Flaming  noch  die  siidlichsten,  hochstwalirscheinlich  Oberdiluvialen 
Endmoranen  der  Mark,  die  ihre  westliche  Fortsetzung  und  Analoga 
vielleicht  in  den  j  ungen  Endmoranen  der  unmittelbaren  Umgebung 


1)  C.  Gagel,  Wissenschaftliche  Ergebnisse  der  Aufnahmen  bei  Gransee 
(Mark).  J.  1912  XXXIII,  Teil  II,  S.  513. 
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von  Yastorf-Liineburg  und  NW.  von  Stade  haben;  was  welter  siidiick 
liegt,  sind  schon  denudierte,  nnr  mit  einem  diinnen,  jungdiluvialen 
Schleier  bedeckte  Rumpfmoranen  der  vorletzten  Eiszeit,  wie  bereits 
vorher  ausgefiibrt  wurde  (S.  58 — 59). 

Auffallend  ist  bei  dieser  nacb  den  bisherigen  Feststellungen  gemach- 
ten  Darstellung,  daB  die  auBerste  jnnge  Endmorane  des  Ostens,  die 
Gruneberg-Lissa-Pleschener  Endmorane,  die  nacb  der  Verbreitung  des 
LoB  und  nach  sonstigen  Argumenten  tatsachhch  die  auBerste  Oberdiluviale 
Endmorane  im  Osten  sein  muB,  die  vom  letzten  Eis,  wenn  iiberhaupt, 
so  nur  ganz  unwesentlicb  uberscbritten  sein  kann,  sicb  nicbt  in  die  aller 
Wabrscbeinlichkeit  nach  auBersten  Endmoranen  mebr  im  Westen  fort- 
zusetzen,  sondern  hinter  diesen  um  eine  Staff  el  zuruckzubleiben  scbeint, 
daB  also  das  letzte  Eis  im  Westen  nocb  einen  besonderen,  weiterreichen- 
den  VorstoB  gemacbt  zu  haben  scbeint.  Das  fiir  diese  Fragen  ent- 
scbeidende  Gebiet  ist  leider  nocb  nicbt  kartiert,  sondern  nur  aus  Uber- 
sicbtsbegebungen  bekannt,  die  bei  diesen  scbwer  zu  entscbeidenden 
Fragen,  bei  denen  es  auf  exakteste  Beobacbtung  und  Yerfolgung  von 
sicb  auskeilenden  Bildungen  ankommt,  naturgemaB  keine  definitiven 
Besultate  geben  konnen. 

Indessen  deutet  aucb  eine  ganze  Anzabl  Beobacbtungen  (S.  71,  73, 
77)  darauf  bin,  daB  sicb  der  Rand  des  diluvialen  Eises  tatsachhch  nicbt 
gleichmaBigbewegt  hat,  weder  beim  Yorschreiten,  nocbbeim  Abscbmelzen. 
und  so  ware  es  denn  zum  ScbluB  aucb  nicbt  wunderbar,  wenn  sicb  die 
auBersten  Moranen  im  Osten  und  Westen  nicht  direkt  miteinander  ver- 
einigten. 

Auch  im  nordlicben  Pommern  und  in  Yorpommern  ist  nocb  eine 
ganze  Anzabl  Endmoranen  bekannt,  die  erhebhck  j  linger  sind  als  die 
sogenannte  »groBe«  Endmorane  der  Uckermark  und  z.  T.  sicber  als 
zeitbche  Aquivalente  des  ostbchen  Teiles  des  bisher  als  »groBe<<  End¬ 
morane  angesehenen  hinterpommerschen  Endmoranenzuges  (NO.  von 
Norenberg)  aufzufassen  sind,  z.  T.  aber  wobl  nocb  j  linger  als  dieser  sind. 

Wie  die  zablreicben  Endmoranen  des  siidhchen  und  mittleren  Ost- 
preuBens  mit  den  bisber  bescbriebenen  Endmoranen  zusammengehoren, 
ist  nocb  ganz  unsicher,  da  im  Weichseltal  jeder  Zusammenbang  ab- 
gescbnitten  ist  und,  dann  nocb  ganzlich  unkartierte  Gebiete  folgen,  in 
denen  besonders  grofiartige,  aber  im  einzelnen  nocb  vollig  unbekannte 
Endmoranen  liegen  (Kernsdorfer  Hohen,  Gegend  ostbcb  von  Elbing  usw.). 

DaB  aber  die  westbchen  Endmoranenzuge  die  Weichsel  annabernd  in 
der  WO.-Ricbtung  uberschreiten  mussen,  ergibt  sicb  aus  dem  regel- 
maBigen  und  auffallenden  dreimaligen  Wecbsel  vonTalsand.  bzw.Sandr- 
flacben,  kuppiger  Moranenlandscbaft  und  flacber  Giundmoranenland- 
scbaft  in  dem  Gebiet  zwischen  Thorn  und  Marienburg. 

Das  nordhche  OstpreuBen  ist  dann  groBtenteils  ganz  flacb  —  Deck- 
tongebiet  und  Grundmoranenebene  —  und  entbalt  nur  unbedeutende 
kleine  Moranenzuge,  iiber  die  bisber  kaum  etwas  Sicheres  bekannt  ist. 
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Betrachtet  man  nun  vorurteilsfrei  und  unvoreingenommen  die  hier 
skizzierten  Darlegungen,  sowie  aucli  die  Ubersichtskarten  der  End¬ 
moranen,  so  ergibt  sich,  daB  die  Endmoranen,  die  in  Schleswig-Holstein 
annahernd  NS.  streichen  und  dann  nach  SO.  umschwenken,  in  der  Mark 
allesamt  ganz  allmahlich  in  ganz  sanft  geschwungenem  Bogen  in  die 
reine  Ostrichtung  einlenken,  die  sie  fast  alle  bis  zur  Weichsel  behalten, 
wenn  auch  vereinzelte  groBere  Bogen  und  Loben  auf  kurze  Erstreckung 
aus  der  allgemeinen  WO.-Kichtung  etwas  —  z.  T.  sogar  erheblich  — 
vorspringen  und  wieder  zuruckbiegen.  Der  annahernde  Parallelismus 
der  >>groBen<<  Endmorane  mit  Teilen  der  Ostseekuste  reicht  nur  von 
Westen  bis  in  die  Gegend  von  Arnswalde;  von  da  ab  ist  er  ganz  sicher 
nicht  mehr  vorhanden.  —  Der  Aufbiegung  des  >>Oderlobus <<  nach  Norden 
in  der  Gegend  von  Norenberg  entspricht  ein  ebenso  energisches  Herunter- 
biegen  nach  Siiden  unmittelbar  ostlich  davon,  und  von  da  ab  ist  das  all- 
gemeine  Streichen  der  Endmorane  ein  ziemlich  genau  ostliches  und  von 
der  Kiistenrichtung  sich  immer  waiter  entfernendes.  Der  ofter  ver- 
mutete,  bzw.  behauptete  Kausalzusammenhang  des  Yerlaufes  der  Ost- 
seekiiste  mit  der  sogenannten  »groBen<<  Baltischen  Endmorane  ist  also 
nicht  nachweisbar ;  ersichtlich  verlaufen  beide  Linien  im  Osten  ganz  un- 
abhangig  voneinander,  und  auch  ein  Parallelismus  und  Zusammen- 
hang  der  Ostseekuste  mit  der  wirklich  groBten,  der  siidlichen  Baltischen 
Hauptendmorane  ist  nicht  erkennbar. 

Es  muB  in  diesem  Zusammenhang  darauf  hingewiesen  werden,  daB 
auf  Alsen,  ganz  besonders  auf  Fiihnen  und  auch  auf  Seeland  noch  mehrere 
und  z.  T.  sehr  erhebliche  und  machtige  Endmoranen  sich  finden,  liber 
deren  Yerlauf  allerdings  bisher  kaum  etwas  bekannt  ist,  die  aber  der 
ganzen  Situation  nach  ungefahr  den  jiingsten  westpreuBischen-hinter- 
pommerschen  Endmoranen  entsprechen  durften.  Der  jetzige  Yerlauf 
der  Ostseekuste  nach  der  Litorinasenkung,  die  bekanntlich  ganz  un- 
regelmaBig  erfolgt  ist  und  in  den  verschiedenen  Gebieten  sehr  verschie- 
dene  Betrage  erreicht  hat,  schneidet  also  spitzwinklig  sehr  verschieden 
alte  Endmoranen  ab,  und  naturgemaB  miissen  die  danischen  Inseln  mit 
der  Beltsee  geologisch  als  Teile  des  norddeutschen  Flachlandes  und 
nicht  als  Teile  der  Ostsee  betrachtet  werden.  Das  ergibt  sich  nicht  nur 
aus  diesen  Erwagungen,  sondern  auch  unter  anderem,  wie  gleich  des 
naheren  begrundet  werden  wird,  aus  der  geologischen  Analogic  der  schles- 
wig-holsteinisch-jiitischen  Fohrden  mit  den  langgezogenen,  parallel en 
Seenrinnen  des  ostpreuBischen  Hohenriickens,  die  weit  von  der  Ostsee 
mitten  im  Lande  auf  der  Hohe  des  baltischen  Hohenriickens  liegen,  und 
die  auf  jeder  Ubersichtskarte  sofort  als  Teile  eines  und  desselben  Binnen- 
fachers  hervortreten  (vgl.  die  beziiglichen  Arbeiten  von  AYerth). 

Seenketten  und  Fohrden. 

Denn  in  einem  ganz  unverkennbaren  Kausalzusammenhang  mit  dem 
Zug  der  Hauptendmoranen  steht  diese  Erscheinung  der  parallelen,  lang- 
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gezogenen  Seenketten,  die  in  den  Hauptteilen  des  Hohenriickens,  be- 
sonders  in  OstpreuBen,  in  der  Mark  und  in  Schleswig-Holstein  in  dieser 
Zone  der  Hauptendmoranen  eine  so  groBartige  Parallelfurchung  des 
Landes  bewirken,  welche  man  in  gewissem  Sinne  nicht  unzntreffend  mit 
einer  Riesenglazialschrammung  des  Untergrundes  verglichen  hat.  Diese 
Untergrundsfurchung  groBten  MaBstabes  ist  besonders  schon  ausgepragt 
in  OstpreuBen,  wo  die  Ketten  der  sehr  langen,  z.  T.  sehr  tiefen  Seen  sich 
mit  wunderbarer  RegelmaBigkeit  fast  alle  in  NW. — SO.  bis  NS.-Rich- 
tung  erstrecken;  nur  recht  vereinzelt  kommen  in  NO. — SW.-Richtung 
streichende  Rinnenseen  vor.  In  der  Mark  haben  diese  Ketten  der 
Rinnenseen,  deren  schonste  Beispiele  die  Grunewaldseen,  die  Straus- 
berger  Seenkette  und  die  Kette  der  Uckerseen  bilden,  fast  durchgehends 
NS.-Richtung;  in  Schleswig-Holstein,  wo  diese  Seenketten  durch  den 
von  uns  als  Litorinasenkung  zusammengefaBten  Komplex  von  Sen- 
kungserscheinungen  z.  T.  in  offene  Verbindung  mit  der  Ostsee  gebracht 
sind,  treten  sie  groBenteils  als  Fohrden,  bzw.  als  Fohrdentaler  in  die 
Erscheinung  und  halten  die  NS.-  bis  NO. -SW.-Richtung  ein.  . 

Mit  Recht  ist  von  Woldstedt  hervorgehoben,  daB  nur  der  Umstand, 
daB  gerade  in  Schleswig-Holstein  der  Kamm  des  Hohenriickens  (die  Zone 
der  Hauptendmoranen)  seine  niedrigste  und  die  am  meisten  der  Ostsee- 
kiiste  genaherte  Lage  hat,  es  bewirkte,  daB  hier  die  Seenketten  bei  der  Li¬ 
torinasenkung  z.  T.  unter  Meeresniveau  und  in  freie  Verbindung  mit  der 
Ostsee  gekommen  sind  und  so  als  Fohrden  erscheinen.  Das  Langsprofil 
der  Fohrden  und  der  anschlieBenden  Fohrdentaler  zeigt  genau  die  Eigen- 
tiimhchkeiten  der  sonstigen  Seenrinnen  —  auch  der  Umstand,  daB  z.  B. 
bei  der  Flensburger  Fohrde  die  beiden  rechtwinklig  aufeinander  steken- 
den  Richtungen  NO.-SW.  und  NW.-SO.  miteinander  kombiniert  sind, 
findet  sich  bei  einigen  markischen  und  besonders  ostpreuBischen  Seen, 
z.  B.  s?hx schon  beim  Passenheimer  Calbensee  und  in  den  Seen  des  west- 
preuBischen  Oberlandes.  Besonders  evident  fur  die  Auffassung,  daB  die 
Fohrden  und  Fohrdentaler  nichts  als  teilweise  »ertrunkene<<  Seenketten 
sind,  ist  die  Situation  bei  der  Kieler  Fohrde  und  deni  anschlieBenden 
Obereidertal,  wo  die  ganz  tiefen,  geschlossenen  Kessel  (in  der  Fohrde) 
und  die  dazwischen  liegenden  Riicken  und  Schwellen  in  der  Fohrde  und 
zwischen  ihr  und  dem  Obereidertal  besonders  schon  ausgepragt  sind. 

DaB  diese  ganze  Erscheinung  der  Fohrden  und  Rinnenseenketten 
von  Schleswig-Holstein  bis  OstpreuBen  durchaus  einheitlich  und  gleich- 
maBig  ist,  lehrt  ein  vergleichender  Blick  auf  eine  Karte  genaueren  MaB¬ 
stabes.  Ebenso  ist  es  evident,  daB  diese  fackerformig  auf  den  Inland- 
eisrand  zulaufenden  oder  vielmehr  von  diesem  auseinanderlaufenden 
Seenketten  ein  System  alter  Schmelzwasserrinnen  —  ein  »Rinnenf acker  << 
—  sind,  die  groBtenteils  subglazial  ausgebildet  oder  wenigstens  angelegt 
und  durch  die  unter  hohem  hydrostatischen  Druck  stehenden  Sckmelz- 
wasser  ausgefurcht,  bzw.  ausgekolkt  sind,  daher  kein  einheithches  Gefalle 
haben,  sondern  in  sich  die  Riicken  (» Schwellen  <<)  und  Einsckniirungen 
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zeigen.  Die  »Scliwellen<<  halten  sicli  fast  durchgehends  immer  erhe  blich 
unter  der  Hohe  des  durchlaufenden  Randes  dieser  Seenketten,  so  daB 
diese  Seenrinnen  auch  nacli  dem  subglazialen  Stadium  wohl  meistens 
obne  weiteres  nocb  als  AbfluBkanale  der  Schmelzwasser  gedient  haben 

—  vereinzelte  Abweicbungen  von  dieser  Regel  und  einzelne  besonders 
scblimme  Gefallswidrigkeiten  sind  wohl  auf  Rechnung  der  postglazialen, 
unregelmaBigen  Landsenkungen  zu  setzen,  auf  die  ja  auch  sonst  manche 
andere,  ohne  dies  vollig  unverstandliche  Erscheinungen  in  den  nord- 
deutschen  Talern  und  ihren  Terrassen  zurlickzufuhren  sind.  (S.  59,  83.) 

P.  G.  Krause  hat  dann  zu  allem  ubrigen  darauf  aufmerksam  ge- 
macht,  daB  die  Osar,  die  friiher  in  Norddeutschland  als  eine  sehr  seltene 
Erscheinung  angegeben  wurden,  jetzt  bei  genauerer  Beobachtung, 
Kartierung  und  erweiterter  Erfahrung  sich  aber  recht  reichlich  finden 
lassen,  z.  T.  eine  auffallige  Parallehtat  mit  den  Seenrinnen  erkennen 
lassen,  an  die  sie  oft  z.  B.  in  OstpreuBen,  aufs  engste  angegliedert  sind, 
so  daB  der  Kausalzusammenhang  zwischen  den  Seenrinnen  —  =  Osgraben 

—  und  diesen  subglazialen,  bzw.  inglazialen  Schmelzwasserabsatzen 
ganz  offensichtlich  ist. 

Nachdem  nun  durch  vielfache  Beobachtungen  festgestellt  ist,  daB 
typische  Osar  nicht,  wie  friiher  allgemein  behauptet  wurde,  immer  nur 
aus  ungestorten  Sandschichten  aufgebaut  sind,  sondern  oft  sehr  er- 
hebliche  Storungen,  Stauchungen,  Aufpressungen  usw.  zeigen  und  z.  T. 
Kerne,  ja  sogar  Decken  von  Grundmoranen  enthalten  konnen,  muB 
jetzt  auch  wieder  die  Frage  gepriift  werden,  ob  nicht  ein  erheblicher 
Teil  der  >>Durchragungen «  (Wallberge),  die  wegen  ihres  sattelformigen 
Aufbaues  bis  dahin  als  endmoranenartige  Bildungen  betrachtet  wurden, 
ebenfalls  als  Osar  aufzufassen  sind. 

?  Tektonisclie  Beeinflussung  you  Seenrinnen  und  Talern. 

Was  nun  den  Verlauf  dieser  Seenrinnen  anbetrifft,  so  ist  die  Paral- 
lehtat  derselben  mit  den  Hauptgebirgsrichtungen  Norddeutschlands,  der 
hercynischen,  rheinischen  und  erzgebirgischen,  ganz  offensichtlich  und 
von  jeher  insAuge  gefallen,  und  es  erhebt  sich  nun  die  Frage,  ob  diese 
Parallehtat  eine  nur  sozusagen  zufallige  ist,  hervorgegangen  aus  den 
strahligen  AbfluBrichtungen  des  Rinnenfachers,  oder  ob  sie  eine  tiefere, 
im  tektonischen  Bau  des  Untergrundes  begriindete  Ursache  hat. 

M.  E.  reichen  die  bisherigen  Erfahrungen  zur  einwandfreien  Losung 
dieser  Frage  nicht  aus!  Es  ist  einerseits  schwer  oder  gar  nicht  verstand- 
hch,  wie  diese  tertiaren  tektonischen  Linien  durch  ein  auf  dem  Hohen- 
riicken  100 — 200  m  machtiges  Diluvium,  durch  die  Ablagerungen  dreier 
Eiszeiten,  hindurchschimmern  sollen,  bzwr.  die  AbfluBrichtungen  am 
SchluB  der  letzten  Eiszeit  beeinflussen  sollen,  wenn  man  nicht  ganz 
spate,  diluviale  Reaktivierungen  dieser  alten  tektonischen  Linien  an- 
nehmen  will.  Andererseits  ist  aber  besonders  die  Kreuzung  von  her- 
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cj^nischer  und  erzgebirgischer  Richtung  in  alien  Teilen  des  Gebietes 
eine  so  auffallende  Erscheinung,  so  dab  entweder  die  eine  oder  die  andere 
dieser  Ri eh. t ungen  aus  der  radialstrahligen  Anordnung  des  Rinnenfachers 
ganz  herausfallt,  dab  man  den  Gedanken  an  eine  dennoch  stattfindende 
Beeinflussung  durch  diese  tektonischen  Linien  des  Untergrundes  trotz 
aller  oben  dargelegten  Bedenken  kaum  von  der  Hand  weisen  kann.  Der 
einzige  Rinnensee,  bei  dem  wir  wenigstens  etwas  von  den  Untergrunds- 
verhaltnissen  wissen,  der  Ratzeburger  See,  liegt,  wie  Bohrungen  erwiesen 
haben,  in  einer  wahrscheinlich  pradiluvialen  Hohlform  und  sowohl 
Tertiar  wie  das  altere  Diluvium  zeigen  scheinbar  annahernd  gleichartige 
Oberflachenformen  wie  die  jetzige  Hohlform  des  Sees,  was  —  soweit  man 
derartige  Verhaltnisse  iiberhaupt  aus  Bohrungen  beurteilen  kann  —  an- 
scheinend  fur  eine  spate  tektonische  Beeinflussung  spricht.  Dab  diese 
Rinnenseen  wenigstens  haufig  keine  Abschnittsprofile  zeigen,  sondern 
vom  Oberen  Gesckiebemergel  ausgekleidet  werden,  also  alter  sind  als 
dieser,  ist  mehrfach  festgestellt. 

In  diesem  Zusammenhang  ware  auch  auf  die  Beobachtungen  von 
Koenens  hinzuweisen,  dab  einzelne  der  NS.  verlaufenden  Graben- 
briiche  Mitteldeutschlands  erst  in  spatdiluvialer  Zeit  eingebrochen  (bzw. 
vertieft)  sein  konnen,  da  sie  diluviale  Schotter  mit  Resten  von  Elephas 
und  Rhinoceros  enthalten,  die  in  der  Umgebung  viel  hoher  liegen;  diese 
Grabenbrtiche  konnen  naturgemab  bei  Ablagerung  der  Schotter  also 
noch  nicht  vorhanden  gewesen  sein,  da  sie  sonst  hatten  aufgefiillt  werden 
mlissen. 

Andererseits  ist  es  aber  von  den  groben  spatdiluvialen  Urstromtalern, 
von  denen  immer  wieder  behauptet  wird,  dab  sie  tektonisch  veranlabt, 
bzw.  vorgebildet  seien,  wenigstens  stellenweise  erwiesen  (durch  zahl- 
reiche  Bohrungen  z.  B.  bei  Berlin  und  bei  Senftenberg),  dab  sie  im  pra¬ 
diluvialen  Untergrund  nicht  vorgebildet  sind,  sondern  nur  reine,  junge 
Erosionsformen  sind;  im  Berliner  Urstromtal  in  Charlottenburg  — 
Spandau  liegt  der  unterste  Gipskeuper  in  groberer  Meereshohe  als  nord- 
lich  davon  im  Plateau  Lias  undKreide  liegen,  und  bei  Senftenberg  gehen 
die  miocanen  Braunkohlenfloze  der  Grube  Marga  glatt  und  ohne  Storung 
unter  Plateau  und  Urstromtal  hindurch. 

Bei  Hamburg  dagegen  ergibt  sich  bei  kritischer  Betrachtung  der 
auf  den  dortigen  geologischen  Kartell  abgedruckten  Profile,  dab  das 
Unterelbethal  —  mindestens  zum  erhebhehen  Teil  —  durch  Graben- 
briiche  veranlabt,  bzw.  vertieft  ist,  wenn  diese  Verwerfungen  auch 
nicht  gedruckt  sind.  Es  wird  sich  also  in  dieser  Frage  keine  generelle 
Antwort  geben  lassen,  sondern  sie  mub  durch  exakte  Beobachtungen 
von  Fall  zu  Fall  entschieden  werden. 

Drumlins. 

Ebenso  wie  sich  bei  genauerer  Durchforschung  Norddeutschlands 
die  frliher  so  vermibten  Oser  (Asar)  gefunden  haben,  hat  sich  auch  eine 
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qmdere  auffallige  Aufschiittungsform  glazialer  Gebilde,  die  Drumlins  oder 
Schildriicken  mehrfach  in  unserem  Flachlande  nachweisen  lassen.  Sie 
sind  sowohl  in  Pommern,  wie  in  Posen,  in  Schleswig-Holstein,  wie  in 
OstpreuBen  beobachtet,  bestehen  aus  elliptischen  mehr  oder  minder  lang- 
gestreckten  Hiigeln,  die  ebenso  wie  die  Oser  annahernd  in  der  FluBrich- 
tung  des  Eises  aufgeschiittet  sind,  und  sind  vorwiegend  aus  Grund- 
moranen,  z.  T.  auch  aus  sandigen  oder  kiesigen  Gebilden  anfgebant. 
Es  besteht  gar  kein  Grand,  diese  Schildriicken  fiir  etwas  anderes  als  fur 
primare  Aufschlittungsformen  des  Inlandeises,  die  in  der  Hauptbe- 
wegungsrichtung  angeordnet  sind,  zu  halten  und  sie  etwa  fiir  Exarations- 
formen,  fiir  halbzerstorte  und  modifizierte  altere  Endmoranenbildungen 
usw.  zu  halten.  Da  die  in  denselben  Richtungen  verlaufenden  Oser  z.  T. 
nicht  aus  reinen  fluvioglazialen  Ablagerungen  bestehen,  sondern  manch- 
mal  einen  mehr  oder  minder  vollkommenen  Mantel  von  Grundmoranen 
aufweisen,  so  hat  es  sich  stellenweise  sogar  als  schwierig  erwiesen,  diese 
beiden  Gebilde  voneinander  zu  trennen,  und  iiber  die  Auffassung  einiger 
diesbeziighcher  Gelandeformen  z.  B.  in  OstpreuBen  herrscht  stellen¬ 
weise  ganz  und  gar  keine  Einigkeit. 

Oszillationen  an  den  Endmoranen. 

Die  zahlreichen  vorher  festgestellten  und  besprochenen  Endmoranen¬ 
bildungen  sind  nun  z.  T.  einfache  Stillstandsstadien  beirn  allmahlichen 
Abschmelzen  des  Eises,  z.  T.  mogen  sie  auch  kleineren  oder  groBeren 
VorstoBen  des  nordischen  Eises  wahrend  der  allgemeinen  Abschmelz- 
periode  entsprechen. 

Darauf  deuten  z.  T.  die  verschiedenen,  auf  ziemlich  weite  Erstreckung 
getrennt  verlaufenden  obersten  Moranenbanke,  die  durch  im  allgemeinen 
sehr  gering  machtige  Sandzwischenlagen  voneinander  getrennt  sind, 
aber  niemals  irgend  eine  Spur  von  Verwitterungszonen  oder  organischen 
Ablagerungen  zwischen  sich  enthalten. 

Zwei  solche  verschiedene,  durch  sehr  geringe  Sandzwischenlagen  ge- 
trennte  Moranen —  als  Oberer  und  >>Unterer<<Geschiebemergel  kartiert  — 
finden  sich  z.B.  an  der  unteren  Oder  und  in  der  Uckermark,  hinter  der 
»groBen«Endmorane  zwischen  Oderberg  und  Garz,  und  zwischen  Templin 
und  Prenzlau.  GroBere  Aufschliisse  bei  neueren  Bahnbauten  und  das 
darin  festgestellte  Fehlen  aller  organischen  Zwischenlagen  in  diesen 
Sandschichten  beweisen,  daB  es  sich  hier  nur  um  eine  ganz  kurze  Schwan- 
kung,  allerdings  nicht  unbedeutenden  MaBstabes,  gehandelt  hat. 

Ahnhche  Verhaltnisse  finden  sich  an  der  unteren  Weichsel,  wo  fiber 
dem  durch  Pflanzenfiihrung  und  Verwitterungszone  gekennzeichneten 
letzten  Interglazial  auf  groBe  Erstreckung  hin  zwei  getrennte  Moranen 
mit  nicht  unbedeutenden  Sandzwischenlagen,  aber  ebenfalls  ohne  alle 
organischen  Zwischenlagerungen  und  ohne  Spur  von  Verwitterungszonen 
vorhanden  sind  ( >>Mecklenburger  <<  und  »Rothhofer  Geschiebemergel<<), 
wahrend  unter  diesem  Interglazial  eine  ebensolche  Schwankung  (>>Fied- 


72 


II.  Besprechungen. 


litzer  und  Lenzer«  Geschiebemergel)  ohne  organische  Zwischenbiklungen 
und  Verwitterungszone  vorhanden  ist.  DasFehlen  der  organischenReste 
in  diesen  doch  immerhin  ziemlicli  ausgedehnten  Sandschichten  ist  um 
so  auffallender,  als  in  den  OstpreuBischen  Interstadialablagerungen  vom 
SchluB  der  Eiszeit,  die  nur  sebr  wenig  machtig  nnd  ausgedebnt  sind, 
solcbe  organischen,  subarktischen  Reste  recbt  reichlicb  vorhanden  sind. 

Auch  in  der  Gegend  westlich  von  Kiistrin  bei  Seelow  in  der  Nahe 
des  Gebietes,  wo  die  siidliche  Hauptendmorane  durchstreicht,  ist  die 
obere  Grundmorane  nicbt  einheitlich,  sondern  in  zwei  Banken  ausgebildet, 
die  durcb  eine  ziemlich  erhebliche,  aber  anscheinend  ebenfalls  fossilfreie 
Tonmergelbank  getrennt  werden,  und  ebenso  faBt  Keilhack  in  Hinter- 
pommern  zwei,  durch  eine  weit  verfolgbare  Sandschickt  getrennte,  aus- 
gedehnte  Geschiebemergelbanke  beide  als  Oberdiluvial  auf,  als  Beweise 
einer  mit  einer  dort  verlaufenden  Endmorane  im  Zusammenhang  stehen- 
den  Oszillation  des  Eisrandes.  In  kleinem  MaBstabe  finden  sick  derartige 
Zweiteilungen  des  Oberen  Geschiebemergels  in  der  Nahe  von  End- 
moranenstaffeln  ziemlich  haufig;  sie  lassen  sich  aber  meistens  nur  auf 
ganz  kurze  Erstreckung  verfolgen. 

Gewisse  Verhaltnisse  in  der  Umgegend  von  Schleswig  lassen  es  mir 
ebenfalls  recht  wahrscheinhch  erscheinen,  daB  der  Obere  Geschiebe- 
mergel  hier  gleichfalls  aus  zwei,  obenein  durch  stark  wasserfiihrende 
Sande  getrennten  Banken  besteht,  und  ebenso  mochte  ich  vielleicht  jetzt 
gewisse  Erscheinungen  siidlich  von  Passenheim  in  OstpreuBen  deuten, 
die  ich  bei  der  Kartierung  noch  als  Oberen  und  Unteren  Geschiebemergel 
dargestellt  habe,  wegen  der  starken  Wasserfiihrung  der  trennenden  Sand- 
schicht,  da  ich  damals  noch  keine  Erfahrungen  liber  die  ungewohnliche 
Machtigkeit  des  Oberen  Diluviums  und  die  tiefe  Lage  der  Interglaziale 
und  Verwitterungszonen  in  OstpreuBen  hatte. 

Am  Kaiser  Wilhelm-Kanal  dagegen,  der  von  Kiel  bis  Rendsburg  auf 
40  km  die  ganze  Grundmoranenlandschaft  Ostholsteins  bis  zur  auBeren 
(wirkhch  groBen)  Endmorane  durchschneidet,  ist  keine  Spur  einer  der- 
artigen  groBeren  oder  kleineren  Schwankung  vorhanden;  die  ganze, 
z.  T.  sehr  machtige  Obere  Grundmorane  liber  dem  Interglazial  ist 
dure  ha  us  einheitlich  und  enthalt  nur  ganz  vereinzelte,  zusammen- 
hanglose,  irrelevante  Sandnester  und  Schlieren,  trotzdem  hinter  der 
auBeren  Hauptendmorane  die  innere  —  die  Fortsetzung  der  sogen ann- 
ten  >>  groBen  <<  Endmorane  —  bei  Sehestedt  quer  liber  den  Kanal  geht, 
und  wenn  diese  innere,  sog.  »groBe<<  Endmorane  hier  wirkhch  nicht  nur 
ein  Stillstandsstadium  darstellte,  sondern  einen  selbstandigen  VorstoB 
markierte  (>>Blihlstadium<<),  so  mliBte  sich  dieses  doch  irgendwie  durch 
ahnhche  Verhaltnisse  wie  an  der  unteren  Oder  und  Weichsel  bemerklich 
machen,  und  eine  durchgehende  Zwischenschicht  in  der  Oberen  Morane 
vorhanden  sein. 

Bei  Liibeck  dagegen  bezeichnet  die  innere,  sogenannte  >>groBe<<  End¬ 
morane  wieder  einen,  wenn  auch  nur  ger ingen  VorstoB  von  einigen 
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Kilometern  liber  Staubeckenbildungen  etwas  hoheren  Alters,  die  hinter 
der  siidlichen  Haupt  endmorane  liegen. 

Es  ergibt  sicb  daraus,  daB  sogar  die  nordhche,  sogenannte  »groBe<< 
Endmorane  auf  der  Strecke  von  Sehestedt  bei  Kiel  bis  liber  die  Oder 
hinaus  sicli  nicht  einbeitlicb  nnd  gleichmaBig  verhalt  und  teils  einer 
Stillstandslage,  teils  einem  kleineren,  teils  einem  etwas  groBeren  VorstoB 
ihre  Entstekung  verdankt,  daB  also  die  verscbiedenen  Ursprungsstrome 
des  skandinavischen  Landeises  aucb  nacb  ibrer  Vereinigung  nocb  nicbt 
einheithch  sicb  entwickelten,  sondern  sicb  verschieden  und  unabhangig 
voneinander  bewegten. 


Aufbau  der  Endmoranen. 

Betrachtet  man  nun  diese  zahlreichen,  einzelnen,  j ungen  Endmoranen 
desOberen  Diluviums  naher,  so  ergibt  sicb  bald,  daB  keine  von  ibnen 
einbeitbch  in  bezug  auf  ihre  sozusagen  petrograpbiscbe  Ausbildung  und 
genetiscbe  Entwicklung  ist.  Z.  T.  sind  diese  Endmoranen  aufgebaut 
aus  machtigen,  sebr  groBen  Geschiebepackungen  undBlockwallen,  allein 
oder  zusammen  mit  Geschiebemergelbanken,  z.  T.  aus  Hiigeln  und  Riicken 
von  ungescbicbtetem  Gescbiebesand,  Gerollen  und  grobem  Kies,  z.  T. 
aucb  von  gescbichteten  Sanden,  Tonen  und  Kiesen.  Alle  diese  Bildungen 
konnen  kombiniert  sein  und  mebr  oder  minder  reicbbcbe  Beimengungen, 
Banke,  Lappen  und  Eetzen  von  unausgewascbener  Grundmorane,  von 
Geschiebemergel,  entbalten,  wie  ja  die  Gescbiebepackungen  und  Geroll- 
hiigel  dock  aucb  nicbts  weiter  sind  als  vollig  ausgewascbene  grobe 
Residuen  von  Grundmoranen.  Die  Lagerungsverbaltnisse  sind  ent- 
weder  horizontal  oder  —  mei stems  —  stark  gestort  und  aufgerichtet. 

AuBer  diesen  erwiesenen  jungdiluvialen  Aufscbuttungen  be- 
teibgen  sicb  am  Bau  der  Endmorane  aucb  nocb  Aufpressungen  von 
Scbicbten  aus  dem  Liegenden  des  Gescbiebemergels,  von  gescbichteten, 
feinen  Sanden,  Tonmergeln,  Scbleppsanden,  Kiesen  usw.,  ja  sogar  vor- 
diluviale  Sedimente,  wie  tertiare  Sande  und  Tone  konnen  z.  T.  an  ge- 
eigneten  Stellenin  diesen  >>  Staumoranen  <<  stecken,  die  oft  ausgezeicbnete, 
lange,  macbtige  Walle  bilden. 

Auf  erkebliche  Erstreckung  besteben  aber  die  Endmoranen  aucb 
nicbt  aus  einer  Zusammenfassung  der  vorber  bescliriebenen  sandig- 
steinigen  Bildungen,  sondern  nur  aus  rein  era  Geschiebemergel,  der 
sicb  dann  allerdings  von  den  »normalen<<  Gescbiebemergelgebieten  im 
Hinterlande  der  groBen  Endmoranenzuge  durcb  besonders  scbroffe  und 
unregelmaBige  Oberflacbenformen,  durcb  eine  extreme  Ausbildung  des 
Typus  der  »Grundmoranenlandscbaft<<  auszuzeichnen  pflegt,  deren 
Formen  in  bezug  auf  Scbroffheit  und  Steilbeil  oft  hart  an  die  Grenze  des 
iiberhaupt  Moglicben  berankommen,  derart,  daB  auf  diesen  scbroffen 
Gescbiebemergelkuppen  Iiberhaupt  keine  Verwitterungsrinde  baften 
bleibt,  sondern  daB  die  blanken  Kuppen  von  frischem  Me r gel  aus  der 
sonstigen  lebmigen  Verwitterungsoberflacbe  herausragen. 
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Die  kartographische  Abgrenzung  derartiger,  nur  aus  stark  kuppigen 
Grundmoranen  aufgebauten  Endmoranen  von  den  sonstigen  Grund- 
moranengebieten  im  Hinterland  der  Endmoranenziige  ist  oft  recbt 
schwierig,  wenn  nicht  gar  streckenweise  unmoglich  —  >>natura  non  facit 
saltns  <<  — ;  das  ist  fiir  den  kartierenden  Geologen  und  f iir  den  Systema- 
tiker  natiirlich  oft  sehr  unangenebm  und  macht  die  Darstellung  und 
Abgrenzung  der  Endmoranen  oft  sehr  von  subjektiven  Erwagungen  und 
Anscbauungen  abhangig.  —  Die  Entscheidung  liber  die  Richtigkeit  der 
Gesamtauffassung  kann  dann  natiirlicb  nur  der  groBe  Zusammenhang 
geben;  das  Detail  wird  in  manchen  Fallen  vollig  strittig  bleiben. 

Sandr. 

Ganz  besonders  wicbtig  und  entscheidend  fiir  die  Auffassung  der 
Endmoranen  sind  natiirlicb  die  groBen  Sandrflachen  im  Vorland,  die  durcb 
die  Schmelzwasser  des  Inlandeises  vor  dessen  Rand  aufgeschiitteten, 
riesigen,  flacben  Kegel  von  Kiesen  und  Sanden,  die  sicb  baufig  zu  sebr 
breiten,  weit  dahinziebenden  Sandzonen  vereinigen. 

Oft  bestelit  nun  die  >>Endmorane<<  tatsachlicb  aus  nicbts  weiter  als 
aus  einer  langen,  scbarfen  Grenze  zwiscben  einem  kuppigen  Gescbiebe- 
mergelgebiet  und  einem  groBen  Sandrfelde,  das  mit  den  Sandrflachen 
vor  den  Blockpackungswallen  usw.  zusammenlauft  und  so  sebr  augen- 
fallig  die  geologische  Einbeitlichkeit  der  binter  diesem  Sandr  begenden 
buntscbeckigen  Endmoranengebilde  dartut. 

Gebt  man  von  diesem  Kriterium  fur  eine  Endmorane  oder  eine  groBe 
Stillstandslage  des  Eisrandes  aus,  das  icb  fur  ein  besonders  wicbtiges 
halte,  weil  es  ganz  augenfallig  das  sebr  lange  Verweilen  des  Eisrandes 
an  derselben  Stelle  und  das  sebr  energiscbe  Abscbmelzen  beweist, 
so  ist  es  nun  sebr  auffalbg,  daB  die  groBten  und  zusammenbangendsten 
Sandr  nicbt  —  aber  auch  langst  nicht  —  vor  der  sogenannten 
»groBen«  (nordlichen)  Endmorane  liegen,  sondern  meistens  nur  vor  der 
alteren  Staffel,  der  sudlicben  baltischen  Hauptendmorane.  Das  ist  der 
Fall  in  ganz  Schleswig-Holstein,  fast  in  ganz  Mecklenburg  und  im  groB- 
ten  Teil  der  Mark,  soweit  diese  siidliche  Endmorane  im  Zusammenhang 
vorhanden  ist,  also  bis  ans  sogenannte  Tborn-Eberswalder  Haupttal, 
und  gebt  nacb  N.  nocb  durcb  fast  ganz  Jutland. 

Auf  diese  ganze  enorme  Strecke  von  weit  liber  700  km  begt  ein  nahezu 
luckenloser  Riesensandr  von  z.  T.  sebr  erheblicher  Breite  und  Machtig- 
keit  vor  dieser  wirklicben  (sudbcben,  bzw.  westbchen)  Haupt-End- 
morane,  wabrend  vor  der  sogenannten  >> groBen  <<  Endmorane  auf  groBe 
Erstreckung  bin  entweder  uberhaupt  kein  Sandr,  sondern  nur  kleinere 
AbfluBtaler,  mancbmal  uberhaupt  keine  Abschmelzerscbeinungen,  und 
fiir  den  Rest  nur  verhaltnismaBig  unbedeutende  Sandrflachen  liegen.  Der 
groBte  und  am  besten  ausgebildete  Sandr  vor  der  sogenannten  >> groBen  << 
Endmorane  liegt  in  der  Gegend  von  Norenberg  —  bier  ist  es  aber  auch, 
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wo  die  Fortsetzung  nacli  Osten  siclier  ganz  anders  verlauft,  als  bisher 
angenommen  wurde  (vgl.  oben  S.  63 — 64),  und  wo  damit  ein  besonderer 
Grund  fur  diese  groBe  Sandrbildung  eintritt. 

Weiter  im  Osten  liegen  dann  die  bei  weitem  groBten  Sandrflachen, 
wie  die  der  Tucbeler  Heide  und  der  anstoBenden  Gebiete  WestpreuBens, 
wieder  nicbt  vor  dem  bisher  als  » groBe  <<  Endmorane  angesehenen  Zuge, 
sondern  we  it  siidhcli  davon.  undin  OstpreuBen  scheinen  die  Aquivalente 
dazu  in  der  Johannisburger  Heide  und  den  daran  anstoBenden  Sandr¬ 
flachen  des  slidlichen  Masurens  zu  liegen. 

Diese  Lage  und  Ausdehnung  der  Hauptsandrflachen  scheinen  mir 
ein  weiteres,  sehr  wesentliches  Argument  gegen  die  Aufrechterhaltung 
des  bisherigen  Begriffes  von  der  »groBen«  Endmorane,  auch  gegen  die 
Aufrechterhaltung  dieses  Begriffes  fiir  ihre  westlichen,  wirkhch  zu- 
sammengehorigen  Teile  zu  sein,  die  auch  rein  morphologisch,  wasMassen- 
haftigkeit  und  Pragnanz  der  Formen  betrifft,  meistens  ganz  erhebhch 
gegen  die  sudliche  Hauptmorane  zuriickstehen,  wie  bereits  friiher 
mehrfach  von  mir  betont  ist.  Die  sogenannte  >> groBe  <<  Endmorane  ist  in 
der  Uckermark  zu  ihrem  Namen  gekommen,  weil  zufalhg  hier  gerade  die 
Entdeckung  gemacht  wurde,  daB  es  diluviale  Endmoranen  iiberhaupt 
gibt,  weil  hier  zufallig  damals  gerade  einige  recht  bedeutende  Block- 
packungen  und  Geschiebewalle  durch  groBe  neue  Aufschliisse  gut  sicht- 
bar  gemacht  waren  und  studiert  werden  konnten,  weil  man  aus  diesen 
neuen  und  ortlich  ganz  beschrankten  Funden  leider  sofort  die  Abstrak- 
tion  herleitete,  diese  groBen  >>Geschiebepackungen<<  waren  iiberhaupt 
>>das<<  Kriterium  der  Endmorane,  und  nun  rein  nach  diese m  Kriterium 
auf  die  Jagd  nach  weiteren  Endmoranen  ging  (vgl.  z.  B.  die  diesbezug- 
lichen,  sehr  lehrreichen  Bekenntnisse  Gottsches1)).  Die  schon  sehr 
frith  von  Schroder  dagegen  geltend  gemachten  Gesichtspunkte,  daB  das 
Wesentliche  der  Endmoranen  in  den  groBen  Gelandeformen,  in  den 
amphitheatralischen  Wallen  lage,  und  daB  selbst  die  groBten  Geschiebe- 
packungen  nur  relativ  unbedeutende  Details  dieser  groBen  Amphitheater 
bildeten,  auch  langst  nicht  iiberall  vorhanden  sind,  hatten  das  iibliche 
Schicksal  der  meisten  guten  und  richtigen  Gedanken  und  wurden  im 
allgemeinen  nicht  beachtet;  es  ist  ja  auch  sehr  viel  bequemer,  ein  kurzes 
einfaches  Kezept  >>Geschiebepackung<<  sozusagen  als  Steckbrief  der  End¬ 
morane  zu  haben,  wonach  man  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  leichter 
erfragen  kann,  als  durch  eigene  miihsame,  zeitraubendeFelduntersuchun- 
gen  und  Abwagung  aller  in  Betracht  kommenden  Verhaltnisse  diese 
komplizierten  Gebilde  in  ihrer  iiberraschenden  Mannigfaltigkeit  fest- 
zustellen  und  zu  verfolgen,  und  es  hat  recht  lange  gedauert,  bis  die  Un- 
zulanglichkeit  der  alten  Auffassung  allgemein  erkannt  wurde. 


1)  Die  Endmoranen  und  das  marine  Diluvium  Schleswig-Holsteins,  in  der 
Einleitung ! 
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(jescbiebefiihrimg  yor  und  hinter  der  siidliclien  Endmorane. 

Es  gibt  aber  auch  noch  andere  Argumente,  die  dafiir  sprechen,  daB 
die  siidlicbe  Hauptendmorane  mit  ihrem  riesigen  Sandr  die  wirkliche 
SfroBe  Endmorane  ist  nnd  die  wesentlicbste  Eisstillstandslage 

O  O 

wahrend  des  jungen  Diluviums  bedeutet.  Betrachtet  man  namlich  die 
Gelandeformen  vor  und  binter  dieser  siidlichen  (bzw.  in  Schleswig- 
Holstein  westlicben)  Hauptendmorane,  so  kann  es  auf  der  ganzen  Strecke 
von  Jutland  iiber  das  Thorn-Eberswalder  Haupttal  bis  zur  Oder  — 
weiter  im  Osten  sind  die  Verhaltnisse  noch  nicht  genauer  im  Zusammen- 
hang  bekannt  —  nicht  zweifelhaft  sein,  daB  die  Gelandeformen  hinter 
dieser  siidlichen  Hauptendmorane  ganz  unverhaltnismaBig  schroffer 
und  wesentlich  frischer  sind  als  vor  ihr.  Das  Gelande  vor  ihr  ist  merk- 
lich  alter  und  zeigt  schon  die  ersten  Anzeichen  der  >>greisenhaften<<  For- 
men ;  es  ist  viel  mehr  verwaschen  und  das  Diluvium  hinter  dieser  siid- 
hchen,  bzw.  westlichen  Hauptendmorane  enthalt  sowohl  in  Schleswig- 
Holstein  wie  in  der  Mark  (von  einzelnen  kleinen  Ausnahmen  abgesehen) 
offensichtlich  ganz  erheblich  mehr  Kreidegeschiebe  wie  vor  ihr  —  sei  es, 
daB  von  vornherein  im  Vorgelande  weniger  Kreide  im  Diluvium  ent- 
halten  gewesen  ist,  sei  es,  daB  die  Kreidegeschiebe  hier  schon  in  groBerem 
MaBstabe  verwittert  und  zersetzt  sind. 

Dies  Verhaltnis  kann  einem  aufmerksamen  Beobachter  schon  in 
Schleswig-Holstein  nicht  entgehen ;  es  ist  aber  noch  viel  auffallender  in 
der  Mark  z.  B.  in  dem  Gebiet  bei  Bheinsberg  —  auf  der  siidlichen  Haupt- 
morane  —  und  davor  in  der  naheren  Umgebung  Berlins.  In  den  Rheins- 
berger  Kiesmoranen  z.  B.  liegen  noch  ganz  massenhaft  Gerolle  und  Ge- 
schiebe  von  weiBer  Schreib kreide,  die  man  bei  Berlin  wohl  schon 
vergebhch  suchen  wird  (daneben  auch  erstaunlich  viele  paleocane 
>>Wallsteine<<,  was  nebenher  bemerkt  sein  mag!). 

Diese  Haufigkeit  der  Geschiebe  und  groBen  Schollen  von  Kreide- 
und  Tertiar  in  der  Zone  der  Hauptendmorane  und  dahinter  habe  ich  seit 
jeher  darauf  zuriickgefuhrt,  daB  am  SchluB  der  Interglazialzeit  und  im 
Beginn  des  jungen  Diluviums  sehr  erhebliche  tektonische  Bewegungen  — 
Dislokationen  —  stattfanden,  die  die  bis  dahin  tief  begrabenen  alteren 
Schichten  plotzlich  in  einzelnen  Horsten  hocli  in  die  Hohe  brachten  und 
sie  so  unvermittelt  den  Angriffendeslnlandeises  aussetzten,  das  auf  diese 
Weise  in  die  Lage  kam,  nicht  nur  gewaltige  Massen  von  Kreide  und 
Tertiar  aufzuarbeiten,  sondern  auch  die  groBen  Schollen  davon  ab- 
zuscheren  und  in  toto  wegzuschleppen,  die  wir  .in  der  ganzen  Zone  der 
Hauptendmorane  finden.  Ich  halte  diese  Erklarung  auch  heute  noch 
fiir  zutreffend.  Waren  nur  Exarationsvorgange  daran  beteihgt,  die 
erst  wahrend  der  Hohe  der  letzten  Vereisung  bis  auf  die  Kreide  herunter- 
gereicht  und  gelangt  waren,  so  wiirde  das  zwar  die  Zunahme  des  Ivreide- 
materials  im  obersten  Diluvium,  nicht  aber  das  so  unvermittelte  Auf- 
treten  der  groBen  Schollen  von  Kreide  und  besonders  von  den  plasti- 
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sc  hen  Alttertiartonen  erklaren,  die  durch  Exaration  zwar  abgehobelt, 
aber  nicht  gut  in  so  gewaltigen  Schollen  tief  aus  einem  gleichmaBigen 
Untergrund  herausgebrochen,  bzw.  herausgehebelt  sein  konnen. 

DaB  auch  siidhch  von  dieser  siidlichen  Hauptmorane  noch  End- 
moranenbildungen  liegen,  die  an  Massenhaftigkeit  der  Eormen  die 
meisten  Stellen  der  sogenannten  >>groBen<<  (nordlichen)  Endmorane  weit 
iibertreffen  (Endmorane  bei  Geesthacht,  Sonnenberge  bei  Parchim, 
Buhner  Berge,  Bauensche  Berge  usw.),  ist  von  mir  schon  mehrfach  be- 
tont.  Es  ist  also  jetzt  wirklich  an  der  Zeit,  die  bisherige  Bezeichnung 
der  sogenannten  >>groBen<<  Endmorane  einzuziehen  und  von  den  jetzt 
so  bezeichneten  Bildungen,  die  diesen  Namen  ganz  und  garnicht  ver- 
dienen,  auf  die  siidliche  Hauptendmorane  zu  iibertragen. 

Iiiterstadialbild  ungen;  D  ry  astone. 

Was  nun  das  Abschmelzen  des  Inlandeises  von  den  vorherbeschrie- 
benen  Stillstandlagen  anbetrifft,  so  deuten,  wie  z.  T.  schon  erwahnt, 
verschiedene  Umstande  darauf  hin,  daB  dieses  Abschmelzen  nicht  gleich- 
maBig  erfolgt  ist,  sondern  daB,  wenigstens  um  die  Hauptstillstandslagen 
auf  dem  Hohenriicken  herum,  ein  vielfaches  Oszilheren  des  Eisrandes 
stattgef unden  hat. 

Dafiir  sprechen  nicht  nur  die  vorerwahnten  groBeren  und  ausge- 
dehnten  Sandzwischenlagerungen  innerhalb  der  Grundmoranen  liber  dem 
letzten  Interglazial  an  der  Weichsel  und  Oder,  sondern  vielmehr  noch 
die  kleinen,  aber  viel  zahlreicheren  und  fossilfiihrenden  Interstadial- 
ablagerungen  OstpreuBens  und  Schleswig-Holsteins,  die  Bryastone  und 
verwandten  Ablagerungen. 

Auf  der  Hohe  des  ostpreuBischen  Hohenriickens  sind  eingeschaltet 
in  den  Oberen  Geschiebemergel  und  die  oberdiluvialen  Sande  und  z.  T. 
noch  bedeckt  von  mehr  als  7  m  kompakten  Geschiebemergels  zahlreiche 
sandige,  kalkige  und  moorige  Ablagerungen  gefunden  mit  einer  ziemlich 
reichen  Fauna  und  einer  recht  charakteristischen  Flora.  Die  Fauna 
enthalt  teils  indifferente  Arten  (Yalvaten,  Pisidien,  Unionen,  Anodonten, 
Limnaen),  die  sich  in  sehr  verschiedenen  Klimaten  entwickeln  konnen, 
teils  Arten,  die  auf  ein  kaltes,  subarktisches  bis  arktisches  Klima  deuten: 
Planorbis  arcticus  und  PI.  Stromi,  Spliaerium  duplicatum,  Vertigo  par- 
cedentata  usw.  Die  Flora  enthalt  Formen,  die  nach  Art  und  kiimmer- 
licher  Entwicklung  etwa  auf  ein  Klima  analog  dem  an  der  heutigen  Baum- 
grenze  hindeuten:  Betula  nana ,  Alnus  sp.  (cf.  viridis,  mit  sehr  kiimmer- 
lichenFriichten),  Arctostaphylos  uva  ursi,  bzw.  alpina,  Hippuris  vulgaris , 
Car  ex  filiformis  usw.,  also  auf  ein  Klima,  das  nur  1 — 4  Monate  Tem- 
peratur  von  6  bis  hochstens  10°  aufweist,  und  gerade  noch  geniigt,  um 
eine  kiimmerliche,  baumlose  Vegetation  gedeihen  zu  lassen.  Alle  An- 
zeichen  hoherer  und  anspruchsvollerer  Vegetation  fehlen!  —  es  fehlen 
vor  allem  alle  Pollen  von  Baumen  ( Pinus ,  Quercus),  die  sonst  liberall 
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zu  finden  sind.  Diese  Pflanzenreste  im  Verein  mit  zahlreichen  Moosen 
sind  aber  z.  T.  derartig  angehauft,  daB  sie  10 — 15  cm  machtige,  torf- 
artige  Scbicbten  bilden;  auch  die  Fauna  findet  sich  z.  T.  in  nicbt  un- 
bedeutend  machtigen,  seekreideartigen  Scbicbten,  und  die  einzelnen 
neben  und  iibereinander  liegenden  Ablagerungen  weisen  z.  T.  eine  recbt 
verscbiedene  und  wechselnde  Facies  auf. 

Es  muB  also  cler  Eisrand  hier  ofter  und  auf  so  lange  Zeit  zuriick- 
gescbmolzen  sein,  daB  sicb  bis  zum  nacbsten  VorstoB  auf  dem  eisfrei 
gewordenen  Gebiet  diese  immerbin  nicbt  ganz  unbedeutenden  Torflager 
usw.  bildeten,  und  derartige,  docb  nicbt  ganz  unbedeutende  Oszillationen 
baben  sicb  nacbweislicb  bis  zu  funfmal  bintereinander  an  derselben 
Stelle  wiederbolt.  Dieselbe,  teils  indifferente,  teils  kalte  Formen  ent- 
baltende  Fauna  findet  sicb  zusammen  mit  den  bocbarktischen  Pflanzen 
Dryas  cctopetala,  (in  der  bocbnordiscben  Varietat),  Salix  polaris,  S.  her- 
bacea  usw.  in  den  scbleswig-bolsteiniscben  Dryastonen,  die  bei  Liibeck 
nocb  unter  den  Ablagerungen  der  sogenannten  >>groBen«  nordlicben 
Endmorane  liegen,  und  bei  Kiel  am  Kaiser  Wilbelm-Kanal  teils  auf  dem 
Oberen  Gescbiebemergel  drauf  liegen,  teils  mit  den  obersten  Lagen  dieses 
Oberen  Gescbiebemergels  wecbsellagern  und  z.  T.  nocb  von  l1/2m  Mo- 
ranenscbutt  (Geschiebelebm,  Kies  usw.)  bedeckt  sind. 

Es  ist  also  damit  der  Beweis  erbracht,  daB  von  der  Zeit  vor  der  Ab- 
lagerung  der  sogenannten  »groBen<<  Endmorane  ab  bis  zum  SchluB  des 
Diluviums  auf  dem  ostpreuBiscben  Hobenrucken  und  in  Schleswig-Hol- 
stein,  also  wohl  ganz  allgemein  bei  uns  in  NorddeutschlamL  ein  Kbma 
geberrscbt  bat  wie  jetzt  in  Spitzbergen  und  Gronland  bis  etwa  an  die 
Baumgrenze.  Der  Grund,  weswegen  die  im  Wasser  lebende  Fauna  und 
Flora  dieser  Ablagerungen  z.  T.  ein  wesentlicb  slidlicberes  Geprage  tragt 
als  die  Land-Fauna  und  Flora  und  jetzt  nicht  mebr  mit  dieser  subark- 
tiscben  bis  arktiscben  Flora  zusammen  vorkommt,  liegt  in  den  Erwar- 
mungsverhaltnissen  flacber  Becken,  die  je  nacb  dem  Breitengrade  und 
dem  Stand  der  Sonne  sebr  verscbieden  sind  und  in  sudlicberen  Breiten,  bei 
uns.  ganz  wesentlicb  glinstiger  sind  als  im  Norden  (nacb  Wesenberg 
Lund).  Jedenfalls  sind  diese  auf  der  Hobe  bis  an  den  ScbluB  des  Oberen 
Diluviums  festgestellten  Vegetations-  und  Klimaverhaltmsse  auf  das 
scbarfste  verscbieden  von  denen  der  vorbergebenden  Interglazialzeit  in 
Scbleswig-Holstein,  Jutland,  Nordhannover  und  der  Mark  mit  ibrem 
uppigen,  bocbwuchsigen  Laubwald  von  Fichte,  Eicbe,  Escbe,  Linde, 
Bucbe,  HaselnuB  usw.  und  schlieBen  diese  bedingungslos  aus  — 
es  muBten  noch  sebr  lange  Zeiten  vergeben  und  noch  vielfaltige  Klima- 
anderungen  eintreten,  ebe  die  ausgewanderte  Flora  der  Interglazialzeit 
sicb  wieder  auf  dem  eisverlassenen  Tundrenboden  Norddeutsclilands 
einfinden  und  gedeiben  konnte. 

Auf  ahnlicb  unglinstige  Klimaverhaltmsse,  wie  sie  so.  von  der  Hobe 
der  letzten  Eiszeit  an,  nachweislich  in  OstpreuBen  und  Schleswig- 
Holstein  geberrscbt  baben,  deuten  fiir  den  Anfang  des  Oberen  Dilu- 
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viums  die  Yoldientone,  bzw.  Saxicavatone  Schleswig -Holsteins  und 
Nordhannovers. 

In  Nordhannover  bei  Stade  und  Lamstedt  liegen  fiber  dem  durch 
Ostrea  edulis  usw.  bezeichneten  marinen  Interglazial  marine  Tone  mit 
hochnordischen  Formen  und  z.  T.  gekritzten  Geschieben,  ja  mit  einge- 
schalteten  Geschiebemergelbanken,  die  offenbar  den  Anfang  der  herein- 
brechenden  letzten  Yereisung  bezeichnen,  obenein  unter  Einschaltung 
ganz  allmahlicher  Ubergange  zwischen  beiden  Klimaextremen,  und 
eben  dieselben  hochnordischen,  marinen  Saxicavatone  liegen  bei  Itzehoe 
unter  dem  Oberen  Geschiebemergel  eventuell  sogar  in  die  unteren  Partien 
des  Oberen  Geschiebemergels  eingeschaltet.  Also  auch  hier,  am  Anfang 
des  Oberen  Diluviums  und  mit  Hilfe  mariner  Ablagerungen,  ergibt  sich 
derselbe  SchluB  fur  die  sich  gegenseitig  ausschlieBenden  Klimaverhalt- 
nisse  der  Interglazialzeit  und  der  eigentlichen  Eiszeit. 


IJr  strom  taler. 

Schon  am  Anfang  des  19.  Jahrhunderts  war  es  von  den  Geologen 
erortert  worden,  daB  die  groBen  mittel-  und  ostdeutschen  Strom- 
systeme  vielfach  auf  erhebliche  Erstreckung  der  hercynischen  Gebirgs- 
richtung  folgen,  aus  dieser  ofter  durch  die  NS.-Richtung  abgelenkt 
werden,  um  dann  wieder  in  die  hercynische  Richtung  einzuschwenken, 
und  um  die  Mitte  des  19.  Jahrhunderts  hatte  Girard  schon  erkannt,  daB 
das  norddeutsche  Flachland  von  einer  Anzahl  machtiger,  annahernd 
OW.  bis  hercynisch  verlaufender,  jetzt  groBenteds  trockenliegender  oder 
nur  von  unverhaltnismaBig  kleinen  Gewassern  benutzter  Talziige  durch- 
zogen  wird,  deren  machtige  Terrassen  z.  T.  erheblich  iiber  den  jetzigen 
FluBauen  liegen,  und  die  quer  durch  die  dazwischen  liegenden  hoheren 
Gebiete  (Diluvialplateaus)  die  groBen  Stromsysteme  von  Weichsel,  Oder, 
Elbe  verbinden. 

Durch  Berendt  und  spater  durch  Keilhack  sind  dann  diese  alten 
GiRARDSchen  Forschungen  fiber  die  norddeutschen  >>XJrstromtaler<<  fort- 
geflihrt  und  vertieft  und  der  Versuch  gemacht,  diese  >>Urstromtaler<<  in 
Zusammenhang  zu  bringen  mit  den  Abschmelzetappen  der  letzten  nor- 
dischen  Yereisung. 

DaB  diese  >>Urstromtaler<<  in  gar  keinem  verstandlichen  GroBenver- 
haltnis  stehen  selbst  zu  den  groBten  der  jetzt  in  ihnen  verlaufenden  Ge- 
wasser,  war  schon  von  Girard  f estgestellt ;  »die  jetzigen  Fliisse  nehmen 
sich  in  ihnen  aus  wie  eine  Maus  im  Kafig  des  entflohenen  Lowen<<.  hat 
Berendt  das  Yerhaltnis  ganz  gliicklich  formuliert,  und  es  war  daher 
der  nachstliegende  Gedanke,  sobald  ein  groBes  nordisches  Inlandeis  als 
Ursache  des  Diluvialphanomens  erkannt  war,  die  Abschmelzgewasser 
dieser  groBen  nordischen  Eiskappe  fur  die  Bildung  dieser  von  Ost  nach 
West  ziehenden  Biesentaler  verantwort.lich  zu  machen,  da  diese  Ab- 
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schmelzgewasser  naturgemaB  keinen  Ablauf  nach  Siiden  oder  Norden 
gehabt  haben  konnten,  sondern  sick  vor  der  Stirn  der  Eiskappe  einen 
Weg  nach.  Wes  ten,  nach  der  allein  eisfreien  Nordsee,  geschaffen  haben 
muBten  und  noch  obenein  durch  die  Quellgewasser  von  Weichsel,  Oder, 
Elbe  verstarkt  gewesen  sein  muBten. 

So  war  dann  eine  verstandliche  Entstehungsursache  fiir  die  riesigen 
Wassermassen  gegeben,  die  diese  Taler  gebildet  hatten,  und  gleichzeitig 
fur  die  Tatsache,  daB  diese  Urstromtaler  alle  von  Weichsel  und  Oder 
bis  zur  Elbe  iiberleiten,  in  deren  Unterlauf  sich  alle  diese  Gewasser  riatur- 
notwendig  sammeln  muBten. 

Zu  den  drei  urspriingiich  von  Girard  unterschiedenen  Urstrom- 
talern,  dem  Glogau-Baruther,  dem  Warschau-Berliner  und  dem  Thorn  - 
Eberswalder  Urstromtal,  war  durch  Berendt  noch  ein  viertes,  altestes, 
das  sogenannte  Breslau-Hannoversche  erkannt,  oder,  wie  es  j  etzt  heiBt, 
das  Breslau-Bremer,  bzw.  Breslau-Magdeburger  Tal,  da  sein  unterstes 
SchluBstuck  von  Magdeburg  durch  Ohretal,  Dromling,  Allertal  nach 
Bremen  noch  z.  T.  bestritten  wird,  sowie  endlich  von  Keilhack  ein 
flinftes,  das  pommersche  Urstromtal  mit  seiner  Yerlangerung  des  pom- 
mersch-mecklenburgischen  Grenztales  (Trebel-Tollensetales).  Jedes  die- 
ser,  je  weiter  nach  Norden  desto  tiefer  liegenden,  Urstromtaler  soil  nun 
einer  groBeren  Stillstandlage  des  nordischen  Inlandeises  seine  Ent- 
stehung  verdanken,  und  speziell  das  Thorn-Eberswalder  Haupttal  ist  mit 
der  sogenannten  >>groBen<<  (nordhchen)  Endmorane  in  Kausalzusammen- 
hang  gebracht  worden. 

Das  Breslau-Magdeburg(-Bremer)  Urstromtal  soil  dem  auBersten  Yor- 
stoBe  der  jungdiluvialen  Yereisung  entsprechen.  Uber  den  Verlauf  dieses 
Talzuges  von  Breslau  bis  Magdeburg  und  seine  Funktion  als  Ablauf  tal 
fiir  die  Schmelzwasser  der  auBersten  Phase  des  jungen  Diluviums  (End- 
moranen  auf  dem  Flaming  usw.)  herrscht  gar  kein  Streit;  daB  die  Fort- 
setzung  des  Tales  nicht,  wie  urspriingiich  angenommen,  durch  das  untere 
Saale-Bode-Use-  und  Okertal  in  die  untere  Weser  gegangen  sein  kann, 
ist  j  etzt  auch  als  erwiesen  anzusehen.  Wahrscheinhch  hat  es  seine  Fort- 
setzung  durch  das  Ohretal,  den  Dromhng  und  das  Allertal  gehabt.  Dieser 
Talzug  wird  zwar  z.  T.  in  seiner  Existenz  mit  verschiedenen  Argumenten 
bestritten  —  das  Ohretal  soil  zu  eng  fiir  die  Fortsetzung  des  Urstromtales 
sein,  auch  in  bezug  auf  die  Terrassenlage  werden  manche  Bedenken 
geauBert,  da  die  Ohreterrasse  etwas  nach  Os  ten  fallt.  Da  aber  die  Ober- 
diluvialen  Endmoranen  und  Glazialbildungen  bei  Liineburg,  in  der 
nordlichen  LiineburgerHeide  und  bei  Stade  unbestritten  sind,  das  Unter- 
elbetal  also  zu  dieser  H5hezeit  des  Oberdiluviums  vom  Eise  ge- 
sperrt  war,  so  muB  das  Urstromtal  eine  Yerbindung  nach  der  Unter- 
weser  gehabt  haben,  und  da  bleibt  denn  nicht  gut  ein  anderer  Ausweg 
als  Ohretal  und  Dromhng  iibrig.  Biicklaufige  Terrassen  und  Gefalls- 
knicke.  bzw.  Talwasserscheiden  finden  sich  auch  sonst  mehrfach  in  dilu- 
vialen  Talern  und  kommen  z.  T.  auf  Bechnung  postglazialer  Disloka- 
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tionen1).  Mit  Hilfe  der  Diskussion  der  AbfluBmoglichkeiten  fiir  das 
Urstromtal,  (bzw.  zu  diesem)  werden  sick  m.E.  auch  noch  am  sichersten 
die  strittigen  Punkte  iiber  die  Verbreitung  des  Oberen  Diluviums  zwi- 
scken  Magdeburg  und  Halle  erledigen  lassen. 

Sowie  das  nordische  Eis  sich  aus  dem  Liineburg-Stader  Gebiet  bis 
zu  der  >>siidlichen  AuBenmorane«,  der  groBen  Endmorane  bei  Geesthacht- 
Lauenburg  zuruckgezogen  hatte,  war  der  Unterlauf  der  Elbe  frei  und 
bildete  nun  fiir  sehr  lange  Zeit  die  AbfluBpforte  fur  die  gesamten  dilu¬ 
vialen  Schmelzwasser.  Welcke  Endmoranen  im  Osten  dieser  Geest- 
hacht-Lauenburger  Endmorane  entsprechen,  ist  noch  nicht  einwandfrei 
untersucht  und  erwiesen. 

Das  nachste  Urstromtal  —  das  Glogau-Baruther  —  miindet  schon 
erheblich  unterhalb  Magdeburg  und  unterhalb  des  Ohretales  in  das 
Elbtal.  Es  hangt  offenbar  mit  dem  Griineberg-Lissa-Pleschener  End- 
moranenzug  und  den  sich  westlich  daran  anschheBenden  Endmoranen 
zusammen  und  verdankt  diesen  seine  Entstehung;  sein  AbfluB  muB 
schon  durch  das  Unterelbetal  gegangen  sein. 

Das  Warschau-Berliner  Urstromtal  verdankt  seine  Entstehung  den 
Eisstillstandslagen  der  Mittelmark  und  Neumark  sowie  in  Posen,  also 
z.  T.  sicher  den  ostlichen  Teilen  der  siidlichen,  baltischen  Hauptend- 
morane,  doch  liegen  im  Osten,  zwischen  Frankfurt  und  Posen,  nordlick 
von  diesem  Warschau-Berliner  Urstromtal  schon  mehrere  Endmoranen- 
staffeln;  es  ist  ganz  offensichtlich,  daB  das  nordische  Eis  sich  im  Osten 
erheblich  schneller  zuruckgezogen  hat  und  mehr  unterscheidbare  Still- 
standslagen  hinteiiassen  hat,  als  im  Westen  im  Gebiet  des  Unterelbe, 
und  dieses  Verkaltnis  steigert  sich  je  langer  desto  mehr,  da  dem  Riick- 
zuge  des  Eises  im  Osten  von  der  Griineberg-Lissa-Pleschener  End¬ 
morane  bis  zur  >> groBen  <<  hinterpommerschen  Endmorane  fiber  etwa 
2y2  Breitengrade  im  Westen  nur  ein  solcher  liber  die  Breite  der  cim- 
brischen  Halbinsel  (und  der  danischen  Inseln?)  entspricht. 

Das  dann  folgende  Thorn- Eberswalder  Haupttal  ist  von  Keilhack 
nun  in  ursacklichen  Zusammenhang  gebracht  worden  mit  der  sogenannten 
>> groBen  <<  (nordlichen)  baltischen  Endmorane  in  ihrem  bisher  als  ein- 
heitlich  angenommenen  Verlauf  mit  dem  groBen  »Oderlobus«  und  der 
sich  daran  angeblich  anschheBenden  NO.-Verlangerung  durch  Hinter- 
pommern.  Es  ist  nun  schon  oben  dargelegt,  daB  dieser  Zusammenhang 
der  sogenannten  >>  groBen  «  »baltischen«  Endmorane  sicher  nicht  existiert, 
daB  diese  sich  ostlich  vonNorenberg  wieder  tief  nach  Siiden  herunterbiegt 
bis  in  die  Nahe  des  Thorn- Eberswalder  Urstromtales,  und  daB  zwischen 
diesem  Urstromtal  und  dem  nach  NO.  streichenden  hinterpommerschen, 
»groBen«  Endmoranenzuge  mindestens  drei  groBe  Moranenziige  von  W. 
nach  0.  verlaufen,  daB  also  dieses  LTrstromtal  im  Osten  fiir  vier  groBe 


D  Vgl.  auch:  E.  Wuxderlich:  Postglaziale  Hcbung  in  WestpreuBen  und 
Hinterpommern.  Zentralblatt  f.  Min.  etc.  1914,  Nr.  15,  S.  464. 
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Stillstandslagen  die  AbflnBader  gebildet  bat,  wabrend  der  anBerste 
Westen  dieses  Tales  bei  Eberswalde  offenbar  scbon  mit  der  siid- 
licben  baltiscben  Hanptendmorane  in  Verbindung  stebt,  die  bier 
diesen  Talzng  krenzt! 

DaB  ancb  inner ba lb  des  »Oderlobns«  mehrfacbe  jiingere  Endmora- 
nenstaffeln  anftreten,  die  wabrscbeinlicb  (mindestens  teilweise)  den  west- 
prenBischenE  ndmoranen in  der  Tncbeler  Heide,  v or  dem  NO .  streicbenden 
Teil  der  bisber  sogenannten  >>groBen<<  Endmorane  entsprecben,  ist  scbon 
erwabnt;  eine  dieser  inneren  Endmoranenstaffeln  des  »Oderlobns«  stebt 
nun  in  unzweifelbaftem  genetiscben  Kansalznsammenbang  mit  der  nacb 
Sliden  ziebenden  20  m-Terrasse  des  Oder-  nnd  Randowtales  (Bens- 
bausen,  Jabrb.  pr.  geol.  L.-A.,  1894,  XV,  S.  LXIII— LXVIII). 

Nordlicb  von  alien  diesen  Endmoranenziigen  nnd  Staff eln  ziebt  sicb 
nnn  das  von  Keilhack  gefundene  pommerscbe  Urstromtal  —  eine 
Znsammenfassnng  von  mebreren  Stauseen  nnd  Abscbmelztalzugen 
mit  geneigten  Terrassen  —  bin,  das  einer  nocb  weiter  nordlicb  ge- 
legenen  Eisrandlage  in  der  Nabe  der  pommerscben  Kiiste,  anf  Use- 
dom,  Wollin  nsw.  seine  Entstebnng  verdankt  nnd  seine  Fort- 
setznng  durcb  das  pommerscb-mecklenbnrgiscbe  Grenztal  (Tollense- 
Trebel-Recknitztal)  nacb  Westen  findet. 

Mit  dem  staffelformigen  Bnckznge  des  Eisrandes  von  der  sogenann¬ 
ten  >>groBen«  (nordlicben)  Endmorane  bis  binter  dieses  pommerscbe  Ur¬ 
stromtal  nnd  nocb  weiter  nordlicb,  sind  nnn  von  Keilhack  die  verscbie- 
denen  Terrassen  im  Tborn-Eberswalder  Hanpttal  nnd  im  nnteren  Oder- 
gebiet  in  nrsachlichen  Znsammenbang  gebracbt  worden,  nnd  zwar  ist 
diese  ganze  Tal-  nnd  Terrassenentwicklnng  von  Keilhack  konstrniert 
nnter  der  ansdriickbcben  Annabme,  daB  scbon  zn  jener  Zeit  die  jetzigen 
Xiveanverbaltnisse  im  Ostseegebiet  bestanden  batten,  nnter  ansdriick- 
licber  Ablebnnng  der  Litorinasenknng  fiir  das  Odermlin- 
dnngsgebiet.  (Keilhack,  Jabrb.  pr.  geol.  L.-A.,  1898,  XIX,  S.  109 ff. 
n.  S.  147 ff.). 

Da  die  Soble  des  Tborn-Eberswalder  Hanpttales  zwiscben  Hoben- 
finow  nnd  Eberswalde  in  40  m  Meeresbobe  begt,  sollen  alle  die  tieferen 
Terrassen  des  nnteren  Odergebietes  in  25,  20,  10  m  Meeresbobe  scbon 
entstanden  sein  beim  Rnckzng  des  Eisrandes  binter  das  pommerscbe 
Urstromtal  nnd  dessen  westbclie  Fortsetznng,  das  pommerscb-mecklen¬ 
bnrgiscbe  Grenztal  (Tollense-Trebel-Reckintztal),  dessen  Terrasse  in 
25  m  Meeresbobe  begt,  wabrend  bei  weiterem  Abscbmelzen  des  Eis¬ 
randes  fiir  das  mecklenbnrgische  Grenztal  nacheinander  Peenetal  nnd 
Ziesetal-Strelasnnd  mit  ibren  tieferen  Talboden  eintraten  nnd  so  AnlaB 
fiir  die  Bildnng  der  tieferen  Oderterrassen  gaben. 

Xacbdem  nnn  scbon  von  Maas  daranf  bingewiesen  ist,  daB  im  ost- 
licbenTeil  des  Tborn-Eberswalder  Hanpttales  recbt  erheblicbeUnstimmig- 
keiten  zn  jener  Annahme  vorbegen,  nnd  daB  die  sogenannte>>groBe<<  End¬ 
morane  in  dem angenommenen Verlanf  gar  nicbt bestanden  bat;  nacbdem 
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jetzt  sicher  unci  einwandfrei  erwiesen  ist,  daB  tatsachlich  im  Gebiet  der 
Ostsee  die  als  Litorinasenkung  zusammengefaBten  Niveauveranderungen 
und  Senkungserscheinungen  bis  zu  einem  Betrage  von  etwa  20  m  statt- 
gef unden  liaben1),  also  die  allerwesentlichste  Grundlage  dieser  ganzen 
Tal-  und  Terrassenkonstruktionen  damit  vollig  hinfallig  geworden  ist, 
ist  es  nicht  mehr  zu  umgehen,  diese  Verhaltnisse  an  der  Hand  der  al- 
teren  und  der  neu  gewonnenen  Beobachtungstatsacben  einer  grlind- 
lichen  Revision  zu  unterzieben. 

Beushausen  hat  schon  4  Jabre  vor  der  groBen  KEiLHACKscben 
Arbeit  ausdrucklicb  auf  den  Zusammenhang  der  boheren  Oder-  und 
Randowterrassen  mit  der  uckermarkischen  Endmoranenstaffel  bin  ter 
der  >> groBen  <<  Endmorane  bingewiesen,  batte  darauf  bingewiesen,  daB 
diese  20  m-Terrassen  nacb  Sir  den  fiihren,  nordbcb  dieser  Endmoranen¬ 
staffel  fehlen,  und  in  einen  im  jetzigen  Oderbruch  begenden  Stausee 
miinden,  und  daB  ohne  Annabme  wesentlicher  postglazialer  Niveau¬ 
veranderungen  kein  Ausweg  fur  diese  nacb  Suden  flieBenden  Wasser- 
massen  zu  finden  sei. 

Diese  Beobachtungen  und  Ausfuhrungen  Beushausens  sind  nie 
widerlegt,  sondern  unzweifelhaft  rich  tig,  und  durcb  die  inzwischen  nacb  - 
gewiesenen  (wabrscheinlicb,  bzw.  schon  erwiesen  unregelmaBigen 
und  ungleicbmaBigen)  Senkungserscheinungen  im  deutscben  Ostseegebiet 
ist  auch  das  von  Beushausen  damals  schon  als  zur  Hebung  und  Er- 
klarung  der  Scbwierigkeiten  unvermeidlicb  erkannte  Postulat  als  eine 
wissenscbaftbcbe  Tatsacbe  erwiesen  worden  und  keine  Hypothese  mebr. 

Wenn  Wahnschaffe  im  AnscbluB  an  Keilhack  (Oberflachengestal- 
tung  III,  S.  223  unten)  ausfubrt,  claB  die  Scbmelzwasser  der  >> groBen « 
Endmorane  sicb  im  Thorn-Eberswalcler  Haupttal  im  Kustriner  Stausee 
bis  40  m  stauten,  bis  sie  durcb  den  westlicben  Teil  dieses  Tales  in  40  m 
Meereshohe  abflossen,  und  dann  fortfahrt,  »mit  dem  Zuriickweichen  des 
Eisrandes  sank  das  Wasser  des  Stausees  auf  ein  tieferes  Niveau,  da  durcb 
das  Freiwerden  niedriger  gelegener  Passe  fiir  das  Wasser  ein  Abzug  nacb 
Norden  gescbaffen  wurde<<,  so  ubersieht  er  dabei  ganz,  daB  nocb  drei 
erbebliche  Eisstillstandslagen  bin  ter  der  sogenannten  >>  groBen «  End¬ 
morane  voriibergeben  muBten,  ebe  der  erste  neue  PaB,  das  pommersch- 
mecklenburgiscbe  Grenztal  mit  dem  j  e  tzt  25  m  hoch  gelegenenTalboden. 
frei  wurde,  ferner  daB,  wie  schon  erwahnt,  nocb  die  20  m-Terrasse  gene- 
tiscb  mit  einer  dieser  rlickliegenden  Endmoranenstaff ein  zusammenbangt 
und  nordlicb  von  ibr  fell  It,  daB  also  der  Zusammenhang  sicber 
so  nicht  gewesen  sein  kann,  wie  er  jetzt  dargestellt  wird.  Aus  der 
Arbeit  von  Klose  ergibt  sicb,  daB  die  Senkungen  in  den  drei  vor- 
pommerschen  Talern  sebr  ungleichmaBig  gewesen  sind  —  10,  15,  20  m 
—  und  daB  dort  sebr  verbogene  Terrassen  auftreten  (l.c.  S.63 — 65). 

0  C.  Gagel,  Die  sogenannte  Ancylushebung  und  die  Litorinasenkung.  Jahrb. 
pr.  geol.  L.-A.  1910;  Klose,  Die  alten  Stromtaler  Yorpommerns.  IV.  Jahresber. 
geogr.  Ges.  Greifswald,  1905. 
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Es  wird  nach  alledem  also  eine  groBe  Arbeit  erfordern,  all  die  vor- 
handenen  Beobachtungstatsachen,  die  einstweilen  nicht  nur  fast  alle 
nach  der  inzwischen  als  unzutreffend  erwiesenen  Hypothese  der  Niveau- 
bestandigkeit  des  Gebietes  gedeutet  sind,  sondern  die  friiher  in  Zweifels- 
fallen  und  an  unsicheren  Stellen  nach  Erwagungen  auf  Grand  dieser 
damals  geltenden  Hypothese  auch  kartographisch  dargestellt  sind 
(besonders  imOdergebiet)  —  den  nun  als  richtig  erkannten  neuenGrund- 
lagen  anzupassen  und  ein  mit  den  jetzigen  Erfahrungen  in  Ubereinstim- 
mung  stehendes,  richtigeres  Bild  zu  schaffen. 

DaB  auch  in  dem  eigentlichen  hinterpommerschen  Urstromtal  sich 
die  Verhaltnisse  ganz  wesentlich  anders  abgespielt  haben,  als  bisher  nach 
der  ersten  Konstruktion  dieses  Tales  angenommen  wurde,  hat  sich  aus 
den  Aufnahmeergebnissen  Finckhs  und  Schneiders  bei  der  genauen 
Kartierung  einzelner  Teile  dieses  Urstromtales  mit  volliger  Sicherheit 
erwiesen.  Dieses  >>Urstromtal  <<  scheint  sich  allmahlich  in  eine  Kette  von 
oft  wenig  oder  garnicht  zusammenhangenden  Stauseen  mit  sehr  merk- 
wiirdigen  Terrassenverhaltnissen  aufzulosen,  welche  Stauseen  durch 
groBe  Barren  mit  ganz  sonderbaren  >>Quertalern<<  mit  doppeltem,  z.  T. 
nach  Westen,  z.  T.  nach  Os  ten,  gerichtetem  Gefalle  getrennt  sind,  ro 
daB  es  vollig  ausgeschlossen  erscheinen  muB,  daB  hier  jemals  ein  einheit- 
liches  AbfluBsystem  nach  Westen  stattgef unden  hat. 

Aus  einer  ganzen  Anzahl  Beobachtungen  in  diesem  Gebiet  ergibt 
sich,  daB  die  Zufliisse  zu  diesen  Stauseen  des  sogenannten  pommerschen 
Urstromtales  zum  erheb lichen  Teile  aus  Siiden,  von  liegengebliebenen 
Massen  toten  Eises,  hergekommen  sind;  daB  der  nordliche  Band  dieser 
Stauseen  vom  Inlandeisrande  gebildet  ist,  und  daB  diese  Stauseen  beim 
Zuruckweichen  des  Eises  z.  T.  in  tiefere  Lagen  sich  zuriickzogen  und  so 
mehrfache,  nach  Nor  den  absitzende  Terrassen  aufweisen,  an  die  weiter 
im  Norden  eine  in  tie  fere  m  Niveau  liegende  diluviale  >>Hochflache<< 
anstdBt,  - —  die  Moranenbildungen  im  Norden  liegen  tiefer  als  die 
siidlich  von  ihnen  gelegenen  fluvialglacialen  Terrassensande,  rniissen 
also  zur  Zeit  der  Terrassenbildung  noch  unter  Eis  gelegen  haben.  Es 
hat  sich  hier  wieder  einmal  gezeigt,  zu  wie  wesentlich  anderen  Ergeb- 
nissen  eine  genaue  Kartierung  fuhrt  gegentiber  noch  so  umfangreichen 
Ubersichtsbegehungen.  Auch  die  Bildung  der  so  auffallenden  Deck- 
tone  scheint  z.  T.  mit  diesen  Verhaltnissen  in  Verbindung  zu  stehen. 

Yorlaufig  wissen  wir  ja  leider  noch  garnicht,  wie  weit  siidlich  und 
bis  zu  welchem  MaBe  sich  die  als  Litorinasenkung  zusammengefaBten 
Erscheinungen  erstrecken  und  verfolgen  lassen,  vde  weit  sie  also  die 
urspriinglichen,  nach  Siiden  sich  neigenden  Terrassenniveaus  beeinfluBt 
haben  —  ohne  eine  ganz  genaue  Neubegehung  des  ganzen  Gebietes  unter 
Berucksichtigung  aller  dieser  Verhaltnisse  ist  eine  befriedigende  Auf- 
klarung  dieser  Terrassenfragen  nicht  zu  erwarten. 

Ein  westhcher  Lobus  der  sogenannten  »groBen<<  Endmorane,  der  die 
Neustadter  Bucht  umkranzt,  hat  ebenso  wie  der  davor  liegende  Lobus 
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der  siidlichen  Hauptendmorane  einen  direkten  AbfluB  nach  dem  Elb- 
tale  durch  das  Stecknitz-Delvenautal  mit  seinen  Terrassen  gebabt.  Die 
weiter  nordlich  liegenden  Teile  haben  von  den  Endmoranenzuge  direktes 
Gefalle  zur  Nordsee  durch  die  Sandrflachen  der  westlichen  Hauptmorane 
Schleswig-Holsteins  hindurch. 

Wo  die  Schmelzwassermassen  des  westlichen  Teiles  des  diluvialen 
Eisrandes  geblieben  sind,  nachdem  dieser  sich  von  der  schleswig- 
holsteinschen,  sogenannten  >>groBen<<  (ostlichen)  Endmorane  so  weit 
zuriickgezogen  hatte,  daB  die  Schmelzwasser  ni  cht  me  hr  liber  denschles- 
wig-holsteinschen  Hohenriicken,  aber  noch  nicht  durch  den  Belt  ab- 
flieBen  konnten,  ist  vorlaufig  vollig  ratselhaft  —  Anzeichen  eines  Stau- 
sees  zwischen  Eisrand  und  Hohenriicken  sind  nicht  erkennbar,  und 
daB  die  Schmelzwasser  ruckwarts  unter  das  Eis  abgezogen  sind,  ist 
zum  mindesten  sehr  unwahrscheinhch. 

Sehr  unklar  sind  auch  noch  die  Verhaltnisse  an  der  unteren  Weichsel; 
liber  die  Zusammenhange  und  die  Entstehung  der  Weichselterrassen  und 
des  Weichseldurchbruches  unterhalb  Fordon  durch  den  Hohenriicken,  so- 
wie  liber  die  Zusammenhange  der  Verhaltnisse  dieses  unteren  Weichsel- 
tales  mit  dem  ostlichen  Thorn-Eberswalder  Haupttal  ist  noch  garnichts 
Zuverlassiges  bekannt,kann  auch  nicht  eher  etwas  Definitives  festgestellt 
werden,  als  bis  die  die  Weichsel  kreuzenden  Endmoranen  genau  erkannt 
und  in  ihren  weiteren  Zusammenhangen  klargelegt  sind. 

DaB  die  SN.  laufenden  Talstiicke  von  Elbe,  Oder  und  Weichsel,  die 
bei  Elbe  und  Oder  von  den  siidlichen  zu  den  nordlichen  Urstromtalern 
iiberleiten,  urspriinglich  als  subglaziale  Entwasserungskanale  des  Inland- 
eises  angelegt  und  nachher  beim  Zuriickweichen  des  Eises  bis  hinter  das 
nachste  Urstromtal  von  den  von  Siiden  kommenden  Fliissen  zu  den 
Durchbriichen  nach  Norden  benutzt  sind,  ist  offensichtlich. 


Das  eine  ist  jedenfalls  jet-zt  schon  klar,  daB  die  Verhaltnisse  zwischen 
den  groBen  Endmoranen  und  den  Urstromtalern  erheblich  komplizierter 
sind.  als  bisher  angenommen  ist,  und  daB  die  einfacheFormel:  >>zu  jedem 
Urstromtal  gehort  eine  groBe  Endmorane  «,  nicht  zurErklarung  der  Ver¬ 
haltnisse  ausreicht,  sondern  daB  diese  Phanomene  viel  weitreichender  und 
verzwickter  ineinandergreifen. 

DaB  aber  die  groBen  Urstromtaler  im  ganz  wesentlichen  Sinne  und 
Umfang  Lang  staler  sind,  die  tatsachlich  vor  der  Stirn  des  jeweiligen 
Eisrandes  in  groBerer  oder  geringerer  Entfernung  entlang  liefen,  und 
daB  sie  nicht  etwa  falschlich  aus  unzusammengehorigen  Stucken  zu- 
sammen  konstruiert  sind  und  von  denEndmoranenzligen,  bzw.  Eisrand- 
lagen  andauernd  gekreuzt  werden,  wie  neuerdings  einrnal  behauptet  ist> 
ist  evident;  das  war  von  vornherein  flir  jeden,  der  etwas  Erfahrung  im 
Felde  und  Sicherheit  in  der  Beurteilung  diluvialer  Formen  und  Gebilde, 
sowie  einigen  Uberblick  iiber  die  groBen  Verhaltnisse  hatte,  vollig  klar1 
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und  die  letztere  Annahme  1st  obenein  im  speziellen  nocb  von  AVahx- 
schaffe  griindlichst  und  abschlieBend  widerlegt  worden,  der  die  tat- 
sachliche  Unrichtigkeit  fast  aller  diesbeziiglicher  Angaben  und  Argu- 
mente  erwiesen  hat. 

Nach  unserer  jetzigen  Kenntnis  wird  nur  der  ganz  westlichste  Teil 
des  Thorn-Eberswalder  Haupttales  bei  Eberswalde  von  der  siidlichen 
baltischen  Hauptendmorane  gekreuzt  —  alle  anderen  Endmoranen  ver- 
lanfen  im  groBen  ganzen  West-Ost  und  parallel  den  Urstromtalern. 

Seenterrassen. 

Eine  andere  sehr  bemerkenswerte  Erscheinung  vom  SchluB  der 
letzten  Vereisung  sind  die  auf  der  Hohe  des  masurischen  Hohen- 
r lichens  in  den  Oberdiluvialen  Sanden  auftretenden  horizontalenTerras- 
senflachen  und  Uferlinien  (Terrassenkanten,  Hohlkehlen).  Diese  zuerst 
in  der  Umgebung  des  Manerseegebietes  beobachteten  Terrassen  und  Ufer¬ 
linien  liegen  mehrfach  libereinander  z.  T.  bis  50  m  und  mehr  iiber  den 
jetzigen  groBen  Seen  jener  Gegend  und  erreichen  im  Ortelsburger  Gebiet 
bis  fast  600  DuodezimalfuB  =  188  m  Meereshohe.  Sucht  man  nun  nach 
den  abschlieBenden  Ufern  der  Seen,  zu  denen  diese  ebenen  Terrassen- 
flachen  und  Strandlinien  gehoren,  so  finden  sich  diese  Ufer  in  deutschem 
Gebiet  iiberhaupt  nicht;  nach  Norden  zu  sind  iiberhaupt  keine  derartigen 
Hohen  vorhanden,  die  diese  Seen  hatten  aufstauen  konnen.  und  im 
Siiden  muB  man  sehr  weit  durch  RuBland  und  Polen  suchen,  bis  man 
an  der  Lysa  Gora  und  den  Karpathen  wieder  auf  hoheres  Gebiet  stoBt, 
das  diesen  See  begrenzt  haben  konnte.  Fiir  den  AbschluB  dieser  Stau- 
seen  nach  Norden  zu  steht  ja  immerhin  der  Rand  des  abschmelzenden 
Inlandeises  als  aufstauende  Mauer  zur  Verfugung;  daB  aber  nach  Siiden 
sich  ein  einziger  riesiger  Stausee  bis  nach  den  Karpathen  erstreckt  haben 
soil,  widerstreitet  offenbar  aller  Moglichkeit  und  Wahrscheinlichkeit  . 
und  es  sind  auch  sonst  keinerlei  Anzeichen  eines  derartigen  Stausees 
aus  alien  jenen  Gebieten  bekannt  geworden. 

Es  bleibt  also  zur  Losung  der  so  entstandenen  Schwierigkeiten  nur 
ubrig,  anzunehmen,  daB  diese  Terrassenflachenund  Strandlinien  entweder 
nicht  alle  einem  und  demselben  einheitlichen Stausee  angehoren,  sondern 
verschiedenen  kleineren,  durch  hegengebliebene  Parti en  totenEises  abge- 
dammten  Seen  —  die  vou  Harbokt  beschriebenenlnterstadialablagerun- 
gen  mit  Tundrenflora  liegen  10 — 15  m  tiefer  als  die  hochsten  derartigen 
»Seeterrassen<<  des  Ortelsburger  Gebietes,  was  schon  sehrgegen  einen  ein¬ 
heitlichen  Stausee  in  diesem  Gebiet  spricht  —  oder  daB  noch  in  postgla- 
zialer  Zeit  hier  wesentliche  vertikale  Niveauverschiebungen  stattgefunden 
haben.  Vielleicht  lassen  auch  manche  von  den  hochsteelegenen  >>Ter- 
rassenf lachen  <<  auch  noch  andere  Entstehungs-,  bzw.  Erklarungsmoglich- 
keiten  zu;  den  tieferen  und  deuthchsten  dieser  Terrassen  entspreehen 
anderen  Orts  so  unverkennbare  Ufermarken  (Hohlkehlen),  daB  an  ihrer 
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Deutung  als  Seeterrassen  wohl  nicht  zu  zweifeln  ist.  Sehr  bedauerlich 
ist  es,  daB  gerade  in  diesem  Gebiet  die  MeBtischblatter  noch  in  FuBen 
ausgefiihrt  sind,  nnd  zwar  z.  T.  in  BnodezimalfuB,  z.  T.  in  den  ganz  un- 
gliicklichen  BezimalfnBen,  so  daB  die  Hohen  der  MeBtischblatter  weder 
unter  sich  noch  mit  den  metrischen  Angaben  der  sonstigen  deutschen 
MeBtischblatter  ohne  langwierige  Umrechnungen  zu  vergleichen  sind. 
und  der  Zusammenhang  der  Terrassen  also  vorlaufig  garnicht  genau 
festzustellen  ist. 

Aus  einer  ganzen  Anzahl  verschiedenartiger  Beobachtungen  in  den 
verschiedensten  Teilen  des  Hohenriickens  ergibt  es  sich,  daB  das  Ab- 
schmelzen  des  nordischen  Eises  nicht  einheitlich  und  gleichmaBig  erfolgt 
ist,  sondern  daB  vor  dem  abschmelzenden  Siidrande  mehr  oder  minder 
ausgedehnte,  abgeschniirte  Massen  bewegungslos  gewordenen,  toten 
Eises  liegen  blieben,  die  erst  sehr  allmahlich  ebenfalls  abschmolzen  und 
ihre  Schmelzwasser  nach  Norden  sandten.  Begiinstigt  ist  diese  Er- 
scheinung  jedenfalls  durch  die  relativ  groBen  Hohen  des  Hohenriickens, 
die  ja  z.  B.  in  OstpreuBen  (Masuren)  noch  jetzt  wesenthch  ungiinstigeie 
Klimaverhaltnisse  fiir  den  hochgelegenen  Siiden  gegeniiber  dem  flachen, 
tiefhegenden  Norden  bewirken.  Berartige  Erscheinungen  sind  besonders 
schon  ausgepragt  in  Hinterpommern  und  genau  von  Schneider  studiert 
und  sehr  anschaulich  auseinandergesetzt,  und  sowird  man  solche  Massen 
toten  Eises  auch  wohl  am  besten  fiir  die  Erklarung  der  so  unwahrschein- 
lich  hoch  liegenden  Terrassen  in  Masuren  in  Anspruch  nehmen  konnen. 

Bie  so  auffalligen,  bajonettformigen  Knicke  mancher  Oser,  die  bei 
Annahme  ihrer  Bildung  unter  dem  stromenden  Inlandeise  vollig  unver- 
standlich  waren,  finden  sicli  z.  B.  an  solchen  Stellen,  wo  das  Vorhanden- 
sein  abgeschnurter,  toter  Eismassen  auch  aus  andern  Griinden  wahr- 
scheinlich  ist;  auch  das  unmerkliche  Ubergehen  von  hiigeligem  Ge- 
schiebesand  in  nordlich  davon  liegende  Talsande  und  Terrassensande 
verschiedener  Hohe  erklarc  sicli  wohl  nur  aus  derartigen  Yerhaltnissen, 
ebenso  manche  Erscheinungen  der  Becktone. 

Yergleich  mit  dem  alpinen  Diluyiiim. 

Sehen  wir  uns  nun  nach  den  vorhergegangenen  Erorterungen  liber 
die  jungdiluvialen  Endmoranen  Norddeutschlands  nach  alpinen  Glazial- 
bildungen  um,  die  mit  einem  dieser  norddeutschen  Endmoranenziige  zu 
vergleichen  sind,  so  ist  es  evident,  daB  bisher  ein  genaues  und  einwand- 
freies  Analogon  und  Equivalent  fiir  keine  dieser  norddeutschen  Bil- 
dungen  in  dem  Alpengebiet  vorhanden  ist. 

Wie  ich  schon  friiher  mehrfach  betont  habe,  ist  m.  E.  die  einzige 
Yergleichsmoglichkeit,  die  man  bisher  allenfalls  und  in  sehr  be- 
schranktem  Sinne  heranziehen  kann,  diej enige  zwischen  dem  doppel- 
ten  Jungendmoranenkranz  der  Wurmvereisung  mit  den  beiden  slid- 
baltischen  Hauptendmoranen,  der  siidlichen  Hauptendmorane  und  der 


88 


II.  Besprechungen. 


nordlichen  sogenannten  >>  groBen  <<  Endmorane.  Sowohl  die  beiden  Jung- 
endmoranenkranze  des  Alpenvorlandes  wie  die  beiden  norddeutschen 
Hauptendmoranenzuge  sind  groBtenteils  nicht  einbeitliche  Walle,  son- 
dern  mehrfacb  gestaffelte  Serien  von  Moranen. 

Der  auBerste  Jungmoranenkranz  ist  der  bedeutendste  der  Wiirm- 
vereisung,  er  hat  vor  sich  die  groBen  Schotterfelder,  die  in  die  Nieder- 
terrassen  iibergehen  und  hat  damit  eine  in  die  Augen  fallende  Ahnlichkeit 
mit  der  siidlichen  Hauptendmorane  und  ihrem  Riesensandr,  der  nach 
dem  Haupturstromtal  iiberleitet;  dahinter  folgen  die  auf  groBe  Erstrek- 
kung  annahernd  parallel  verlaufenden  Teile  der  bisher  so  genannten 
» groBen  <<  Endmorane,  die  dem  inneren  Jungendmoranenkranz  ent- 
sprechen  diirften  —  damit  sind  aber  die  Vergleichsmoglichkeiten  auch 
erschopft. 

Wie  schon  mehrfach  und  von  verschiedenen  Seiten  festgestellt  ist  (s. 
S.  57,  65),  ist  das  jungdiluviale  nordische  Eis  weit  iiber  den  Kranz 
der  siidlichen  Hauptendmorane  hinausgegangen,  hat  noch  sehr  erhebliche 
Endmoranen  auBerhalb  desselben  abgelagert,  und  seine  auBersten  Ab- 
lagerungen  verlaufen  ohne  morphologische  Grenze  ganz  allmahlich 
iiber  dem  denudierten,  verwitterten  Altdiluvium  und  liber  den  jiingsten 
Interglazialen,  und  nur  inder  Gegend  vonGriinberg-Lissa-Pleschen  scheint 
die  auBerste  Grenze  des  letzten  nordischen  Eises  annahernd  durch  eine 
erkennbare  Endmorane  bezeichnet  zu  sein.  Die  Wiirmvereisung  ist  an- 
scheinend  nur  in  verhaltnismaBig  geringem  MaBe  und  wenige  Kilometer 
iiber  den  auBersten  Jungendmoranenkranz  hinausgegangen  und  hat, 
soviel  mir  bekannt,  nur  geringe  Endmoranenreste  auBerhalb  desselben 
hinterlassen1),  wobei  allerdings  in  Betracht  zu  ziehen  ist,  daB  die  Ge- 
landeverhaltnisse  im  Alpenvorland  erheblich  ungiinstigere  waren  fiir  die 
Ausbreitung  der  Eisf elder  als  in  Norddeutschland,  und  daB  dort  noch 
keine  Kartierung  vorliegt. 

Der  immer  wieder  gemachte  Versuch,  die  nordliche,  sogenannte 
>> groBe  <<  Endmorane  mit  dem  Biihlstadium  zu  parallehsieren,  scheitert 
m.  E.  rettungslos  an  der  Tatsache,  daB  in  Schleswig-Holstein  in  der 
Grundmorane  hinter  dieser  sogenannten  >>groBen<<  Endmorane,  die  hier 
gaaz  dicht  hinter  der  wirklichen  Hauptmorane  liegt  bzw.  stellenweiss 
von  dieser  kaum  mehr  zu  trennen  ist  (siehe  S.  64,  72)  keine,  aber 
auch  gar  keine  —  Anzeichen  zu  finden  sind,  die  auf  ein  Analogon  der 
groBen  alpinen  Achenschwankung  hinweisen.  Der  Obere  Geschiebe- 
mergel  im  ganzen  Osten  des  Kaiser  Wilhelm-Kanals,  des  groBten  zusam- 
menhangenden  Aufschlusses,  den  wir  iiberhaupt  im  norddeutschen  Dilu- 
vium  gehabt  haben,  ist  bis  auf  einzelne  zusammenhanglose  Sandschheren 
vollig  einheitlich  und  enthalt  weder  durchgehende Sandhorizonte ,  noch 
gar  Interstadialablagerungen,  die  der  Achenschwankung  entsprechen 
konnten,  sondern  nur  ganz  oben  ganz  kleine  Dryastonablagerungen, 


x)  Vgl.  C.  Gagel,  Probleme  der  DiluvialgeDlogie,  S.  154. 
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ganz  abgesehen  clavon,  daB  m.  W.  in  dem  Alpengebiet  keinerlei  Biihl- 
moranen  bekannt  sind,  diesich,  wenn  auch  nur  relativ,  anBedentung  und 
Ausdebnung  annahernd  mit  der  bisber  sogenannten  >>groBen<<  Endmorane 
cergleichen  lassen,  wahrend  die  inneren  Jungendmoranen  etwa  derselben 
GroBenordnung  entsprechen! 

Bei  Liibeck  bezeichnet  die  >>groBe<<  Endmorane,  wie  erwahnt,  einen 
ganz  kleinen  VorstoB  von  nur  wenigen  Kilometern  liber  geringmacbtigen, 
etwas  alteren  Staubeckentonen.  In  der  Uckermark  scbeint  unter  dem, 
binter  der  >>groBen«  Endmorane  liegenden  Gescbiebemergel  eine  etwas 
ausgedebntere  Scbwankung  vorbanden  zu  sein,  wie  ebenfalls  scbon 
friiher  ausgefiihrt  ist,  die  aber  ebenso  nur  durch  einen  ganz  gering¬ 
macbtigen,  stellenweise  ganz  oder  fast  ganz  ausgequetschten  Sand- 
borizont,  obne  jede  Spur  von  Interstadialablagerungen  oder  Verwitte- 
rungserscheinungen,  angezeigt  ist. 

Wie  si cb  das  iiber  dem  jungeren  Interglazial  der  Weichsel  liegende 
groBere  Interstadium  zwischen  >>Mecklenburger  <<  und  >>Rotbhofer «  Ge- 
schiebemergel  zeitbeb  zu  diesem  Interstadium  unter  der  obersten  Ge- 
scbiebemergelbank  der  Uckermark  verhalt,  dariiber  konnen  wir  nocb 
keine  begrundetenVermutungen  auBern,  da  dazwiseben  nocb  sehr  weite 
unkartierte  Gebiete  liegen,  und  wir  nocb  gar  keinen  Anbalt  dafiir  baben, 
was  an  der  Weichsel  der  sogenannten  >>groBen<<  Endmorane  der  Ucker¬ 
mark  entspriebt;  aber  aucb  dieses  Interstadium  an  der  Weichsel  kann 
der  sehr  weitzuriickgehenden  Achenschwankung  naturgemaB  nicht  ent¬ 
sprechen,  dazu  sind  dieGroBenverbaltnisse  von  zuverschiedener  Ordnung. 
Ebenso  fehlt  in  Norddeutschland  anscheinend  jedes  A  qui  valent  der 
Lauffenschwankung. 

Es  ist  m.  E.  sehr  viel  zweckmaBiger,  mit  diesen  Parallelisierungs- 
versuchen,  fiir  die  die  ausreichenden  Grundlagen  nocb  fehlen,  lieber  ab- 
zuwarten,  als  durch  unbegrundete  Kombinationen,  die  meistens  mit 
viel  groBerer  Sicherbeit  vorgetragen  werden,  als  ihnen  zukommt,  die 
Anscbauungen  ziemlich  gewiB  in  falscbe  Babnen  zu  lenken  —  es  ist  er- 
fabrungsgemaB  sehr  sebwer,  einmal  eingeblirgerte  Hypotbesen  aus  der 
Welt  zu  schaffen  und  fur  voraussetzungslose  Arbeit  wieder  die  Babn  frei 
zu  machen. 

Zechliner  Hiitte,  23.  Juli  1914. 


Nachtragliclie  Anmerkung  zu  einem  Yortrage:  „Moderne 
Sedimentpetrographie,  ilire  Stellung  innerlialb  der  Geologie, 

sowie  ihre  Methoden  und  Zieleu. 

Von  K.  Audree  (Marburg  i.  H.). 

In  dem  in  der  Uberschrift  genannten  Vortrage  (Geolog.  Rundschau  5,  1914, 
S.  470,  Anm.  5)  stellte  ich  fest,  daB  ich  entgegen  der  Angabe  von  Rothpletz  aus 
dem  Jahre  1892  frische  Ooide  aus  dem  GroBen  Salzsee  in  Utah  nicht  aus  Calcit, 
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wie  dieser  Autor  angegeben,  sondern  aus  Aragonit  bestehend  gefunden  habe. 
Herr  Prof.  Rothpletz  macht  mich  nun  brieflieh  darauf  aufmerksam,  daB  er  die 
Aragonitnatur  der  Ooide  des  GroBen  Salzsees  vor  xnir  bereits  zweimal  publiziert 
habe.  Das  ist  richtig.  Allerdings  ist  es  geschehen,  ohne  ausdriicklich  zu  erwahnen, 
daB  hiermit  die  Angabe  von  1892  hinfallig'sei,  - —  es  ware  dies  Eingestandnis  keine 
Schande  gewesen,  da  es  in  damaliger  Zeit  die  schone  MEiGE^sche  Reaktion  zur 
Unterscheidung  von  Calcit  und  Aragonit  noch  nicht  gab;  — -  und  das  ist  auch  der 
Grund,  daB  mir  beim  Xiederschreiben  jenes  Vortrages  die  neueren  Bemerkungen 
von  Rothpletz  iiber  die  Salzsee-Oolithe,  obwohl  ich  sie'gelesen  hatte,  nicht  so 
gegenwartig  waren,  wie  seine  erste  Notiz.  Da  ich  nun  in  alien  meinen  Arbeiten 
zu  zeigen  versucht  habe,  daB  entgegen  der  Mode  mancher  neueren  Autoren  eine 
Berucksichtigung  der  gesamten  liber  einen  bestimmten  Gegenstand  erschienenen 
Literatur  noch  nicht  die  schlechteste  Grundlage  flir  ein  erfolgreiches  Weiterarbeiten 
ist,  fiige  ich  gerne  die  beiden  in  Erage  kommenden  Literaturstellen  nach:  A.  Roth¬ 
pletz,  Enthalten  die  Kalkgerolle  des  unteren  Sparagmits  Vorlaufer  der  kambrischen 
Flora  und  Fauna  ?  Compte  Rendu  cle  la  XI.  Session  du  Congres  Geologique  Inter¬ 
national.  Stockholm  1910.  S.  535  und  Uber  die  Kalkalgen,  Spongiostromen  und 
einige  andere  Eossilien  aus  deni  Obersilur  Gotlands.  Sveriges  Geologiska  Under- 
sokning.  Ser.  Ca.  Xr.  10.  Stockholm  1913,  S.  35. 
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Verzeichnis  der  geologischen  Vorlesungen  an  den 
deutschen  Hochschulen  im  Sominersemester  1915. 


A  bkiirzungen :  Geol.  =  Geologie;  g.  =  geologisch;  Pal.  =  Palaontologie;  p.  =  palaontologisch; 
Tib.  =  Ubungen;  An].  =  Anleitung  zu  selbstandigen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Geologie 
und  Palaontolcgie;  Petr.  =  Petrographie;  Coll.  =  Colloquium;  Exk.  =  Exkursionen.  —  Die 
Zahlen  bedeuten  die  Anzahl  der  Wochenstunden. 


1.  Universitaten. 

A.  Deutschland: 

Berlin:  Branca:  Histor.  Geol.  4; 
Hennig:  Geol.  Deutschlands  1;  d.  fos- 
silen  Wirbeltiere  4;  Branca  u.  Hennig; 
Anl.  tagl.  9 — 5;  Ub.  2. 

Bonn:  Brauns:  Anl.  in  Min.  u. 
Petr.  tgl.  Exk.;  Steinmann:  Derg.  Bau 
d.  Erdrinde  (regionale  Geologie)  m.  De- 
monstrationen  u.  Exk.  5 ;  die  nutzbaren 
Stoffe  d.  Erde  mit  Exk.  1 ;  Coll.  Ub. : 
a)  f.  Lehramtsstudierende  2;  b)  f.  Fort' 
geschr.  4 — 8;  Anl.  1/2u.  1  tg. ;  Pohlig: 
Allgeni.  Erdgesch.  m.  Demonstrationen 
u.  Exk.  4;  Abstammungsgesetz  u.  Erd- 
gescli.  m.  Demonstr.  2;  Exk.  alle  14  Tg. ; 
Wanner:  Pal.  cl.  Wirbelt.  2;  Tilmann: 
Entwicklungsgesch.  d.  Rhein.  Schiefer- 
geb.  m.  Exk.  1;  Welter:  Bodenschatze 
Deutschl.  1;  Gerth:  Geologie  v.  Siid- 
deutschl.  m.  Exk.  1. 

Breslau:  Beutell:  Min.  u.  Petr.  d. 
Erzlagerstatten  m.  Exk.  2;  Ub.  im  Ge- 
brauch  krystallogr.  u.  petr.  Instrumente 
2;  Frech:  Entwickl.-Gesch.  d.  Tierwelt 
(Pal.)  m.  Exk.  4;  Techn.  Geol.m.  Exk.  2; 
Anl.  zu  g.  u.  agronomisch-kartograph. 
Aufnahmen  im  Gelande  1  (14tg.),  Anl. 
gr.  Prakt.  tagl.  kl.  Prakt.  tgl.  Coll.  m. 
Sachs,  Lachmann,  Dyhrenfurt  und 
Meyer  1  (14  tg.);  Lachmann:  Techn. 
Geol.  2  (m.  bes.  Berucksichtigg.  d.  Erz¬ 
lagerstatten);  Kartierungsub.  gemeins. 


m.  Dyhrenfurt  u.  Meyer  1,  m.  Stag. 
Exk.;  Dyhrenfurt:  Allgeni.  Tektonik. 
Uber  Entstehung  u.  Bau  v.  Gebirgen  2 ; 
der  Vulkanismus  mit  Lichtb.  1 ;  Meyer  : 
G.  Landeskunde  v.  Afrika  m.  Lichtb.  1; 
Ub,  f.  Anf.  2. 

Erlangen:  Lenk:  Allg.  u.  histor. 
Geol.  5 ;  Ub.  in  d.  makroskop.  Gesteins- 
bestimmung  zus.  m.  Krumbeck,  a) 
Vollprakt.  40std.  1/2  Prakt.  20std. ;  g. 
Exk. ;  Krumbeck  :  Geol.  u.  Morphologie 
d.  nordl.  Bayerns  m.  Exk.  1 ;  Ub.  2 ; 
Anl.  1  u.  1/2tg. 

Frankfurt: Boeke :  Die wicli tigsten 
Mineralgruppen  u.  Gesteine  4;  Anl.  z. 
Benutzung  d.  min.  u.  petrogr.  Studien- 
sammlung  tagl. ;  petr.  Prakt.  2 ;  Anl. ; 
Drevermann:  Grundzuge  der  Pal.  m. 
bes.  Beriicksichtig.  d.  Abstammungs- 
lehre  3;  Geol.  v.  Westdeutschland  m. 
Exk.  1;  Coll.  14tg.  2;  g.  Prakt.  die  Leit- 
fossilien  2 ;  Anl.  tgl.  Fur  die  Sencken- 
bergische  Naturforschende  Ges.  liest 
Boeke:  Die  deutschen  Kalisalzlager- 
statten  1;  Drevermann:  D.  Wirbeltiere 
cl.  Vorwelt  m.  Fuhrungen  im  Senckenb. 
Mus. 

Freiburg  i.  Br. :  Deecke:  Erdgesch. 
5,  m.  Exk. ;  Anl.  1j2  u.  ltg.  zus.  m. 
Deninger;  Deecke  u.  Wepfer:  Ub. 
2 — 8;  Deninger:  Pal.  d.  Wirbelt.  2; 
Wepfer:  Geol.  v.  SW. -Deutschl.  2. 

G  i  e  B  e  n :  Kaiser  :  Min.  u.  petr.  Ub.  4 ; 
Gesteinskunde  u.  AbriB  d.  Formations- 
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lehre  4;  Exk. ;  Kaiser  u.  Meyer:  14tg. 
I  ocl.  1/2tg. ;  Besprechg.  min.  u.  g.  Arb. ; 
Meyer:  cl.  fossile  Tierwelt  I:  d.  Wirbelt. 
2;  Grundwasser  u.  Quellen  1. 

Gottingen:  Stille:  Hist.  Geol.  4; 
Ub.  tagl.;  Wedekind:  Geol.  v.  Nord- 
deutschl.  m.  Exk.  2,  Einfuhrg.  i.  d.  Pal. 
m.  Ub.  2;  Saleeld:  Geol.  v.  Siid- 
deutschl.  2;  d.  Floren  d.  Vorwelt  1; 
Freudenberg:  Geol.  d.  Alpen  m.  bes. 
Beriicksichtigung  d.  Morphologie  2. 

Greifswald:  Jaekel:  Geol.  II: 
Erdgesch.  2,  Exk.,  Anl. ;  Philipp: 
Glazial-Geol.  m.  bes.  Beriicksichtig.  d. 
norddeutschen  Vereisung  (m.  Exk.)  2, 
Ub.  im  Bestimmen  von  Geschieben  2; 
Ub.  zus.  m.  Jaekel  2. 

Halle:  Walther  u.  Scupin:  An- 
fangsgriinde  d.  Geol.  2;  Walther:  Ge- 
schichte  d.  Erde  4;  Scupin:  Palaogeo- 
graphie  1,  Biol.  Probleme  d.  Vorzeit  1, 
prakt.  Geol.  v.  Slid-  u.  Mittel-Afrika  1 ; 
Geol.  d.  deutsch.  Mittelgeb.  m.  Exk.  2; 
Walther:  Anl.  z.  Studium  cl.  g.  Schau- 
sammlmigen  tgl.  9 — 1,  g.  Aufgaben  i. 
erdkundl.  Unterricht  m.  Exk.  2  (14tg.), 
Ub.  12,  g.  Prakt.  f.  Landwirte  12; 
v.  Wolff:  Gesteinskunde  m.  Exk.  4, 
mikr.-petr.  Ub.  2. 

Heidelberg:  Salomon:  Geol.  (au- 
Bere  Hynamik)  5,  Geol.  Gesch.  cl.  Hei- 
delb.  Gegencl  (m.  Ausfl.)  1,  kl.  g.  p.  Prakt. 
3;  mittl.  g.  p.  Prakt.  20,  gr.  p.  g.  Prakt. 
40,  Wulfing:  Petr.,  Exk.,  Anl. 

Jena;  Linck:  Petr.  Einleitg.  in  d. 
Gesteinslehre  3 ;  v.  Seidlitz  :  Allg.  Geol. 
4,  Anl.  z.  Aufn.  g.  Kartell  u.  Profile 
in  cl.  Umgebg.  Jenas  2,  Ub.  2,  Anl.,  Exk. 

Kiel:  WlisT:  Allgem.  Pal.  2;  Geol. 
v.  Norddeutschland  u.  Siid-Skandina- 
vien  mit  Exk.  2,  Prakt.  f.  Anfanger  u. 
Vorgesclir.  1  Nachm.,  Ub.  f.  Vorgeschr. 
1/2  ocl.  ltag. 

Konigsberg:  Andree :  Formations- 
lehre  u.  Grundziige  d.  Paliiogeographie 
4;  der  Aufbau  Europas  1,  Ub.  f.  Anf.  2, 
Exk. 

Leipzig:  Kossmat:  Erdgeschichte 
4,  Coll.  2,  p.  stratigr.  Prakt.  2,  Arb.  f. 
Fortgeschr.  tagl.  Exk.;  Felix:  Pal.  cl. 
Saugetiere  1;  Rinne:  Gesteinskunde  4, 
Studien  an  petrogr.  Projektionsbildern 
1 ,  min.  petr.  Prakt.  2 ;  Arb.  f .  Fortgeschr. 
tagl.;  Reinisch:  Technisch  nutzbare 
Gesteine  1;  Bergt:  Erzlagerstatten  1. 


Marburg:  Weigel  noch  zu  be¬ 
stimmen;  Kayser:  Allgem.  Geol.  4, 
Geol.  v.  Hessen  m.  Exk.  1,  Ub.  2,  Anl. 

Munchen:  Rothpletz:  Geol.  m. 
Exk.  2,  gem.  m.  Broili;  Geol.  Frank- 
reichs  1,  Prakt.  m.  Ub.  im  Gebirge  2, 
gem.  m.  Broili,  Anleitung  40,  gem.  m. 
Broili;  Weinschenk:  Lagerstatten  II: 
Erzlagerstatten,  (m.  Exk.)  2,  Ub.  im 
Bestimmen  v.  Gesteinen  (m.  Exk.)  2, 
Anl.  20;  Stromer  v.  Reichenbach: 
Pal.  cl.  Wirbelt.  I:  Fische  1;  V:  Sauge¬ 
tiere  1,  Ub.  zur  Einfuhrg.  i.  cl.  Biologie 
cl.  fossilen  Tiere  mit  Demonstrationen 
i.  cl.  Pal.  Sammlung  2,  gem.  m.  Dacqlte. 

Munster:  Busz:  Ub.  2;  Wegner: 
Allgem.  Geol.  4,  Geol.  v.  Deutschl.  2, 
Ub.  2,  Exk. 

Rostock:  Geinitz:  Min.  g.  Prakt. 
6,  Exk. 

StraBburg:  Hecker:  Erdbeben- 
kunde  m.  Ub.  1 ;  Bhcking  :  min.  u.  petr. 
Arb.  f.  Fortgeschr.  min.  u.  petr.  Exk. ; 
Wilckens:  Geol.  v.  Deutschl.  m.  Exk. 

3,  Geol.  d.  Alpen  m.  Exk.  1,  Ub.  2, 
Anl.  tagl.  Coll. 

Tubingen:  Pompeckj:  Geol.  u. 
Bodengestaltg.  Wiirtt.  m.  Exk.  4,  Pal. 

4,  Ub.  f.  Anf.  4,  f.  Fortgeschr.  tgl.,  g. 
Konversatorium  2 ;  Nacken  :  petr. 
Prakt.  3,  min.  u.  petr.  Ub.  f.  Fortgeschr. 
tgl. ;  Schmidt:  Urgesch.  u.  Abstammung 
d.  Menschen  1,  Ub.  z.  Bestimmung  pra- 
liist.  Funde  (m.  Exk.)  l1/2,  Anl. 

Wurzburg:  Beckenkamp:  Geol.  m. 
Exk.  4,  Anl.,  Ub.  2. 

B.  Osterreicli. 
Czernowitz:  ? 

Graz:  Heritsch:  Stratigraphie  der 
Devonformation  1,  der  g.  Bau  d.  karni- 
schen  Alpen  u.  d.  Karawanken  (m. 
Exk.)  1,  Arb.  f.  Fortgeschr.  ganztg. 
(zus.  m.  Hilber). 

Innsbruck:  Hradil  :  Geomorpho- 
logie  u.  Gesteinsbeschaffenheit  (m.  De- 
monstr.)  1;  Blaas:  Glazialgeologische 
Fragen  2;  Geol.  d.  Lhngeb.  v.  Inns¬ 
bruck  3. 

Prag:  Wahner:  Allgem.  Geol.  II. 
2;  Lagerungslehre  1,  Geol.  Bau  d.  Alpen 
I.  1,  Pal.:  Evertebrata  I,  2,  Ub.  2;  Anl. 
tagl.,  Exk.;  Krasser:  Grundziige  der 
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Phytopal. :  Leitpflanzen  u.  Leitfloren  2, 
Exk.  z.  Stud.  d.  Minerale  u.  Gesteine  in 
d.  Natur. 

Wien:  Berwerth:  Petr.  Prakt.  2; 
Himmelbauer  :  Repetitorium  a.  d.  Ge- 
steinslehre  2 ;  Suess  :  Allgem.  Geol.  I.  5, 
Ub.  f.  Anf.  I  4,  Anl.  f.  Vorgeschr.  10, 
Fortschritte  d.  Geol.  1 ;  Schaffer  : 
Bildg.  u.  Untersuchg.  d.  Sedimentgest. 
4;  Kober:  Grundzlige  d.  Tektonik  1; 
Bau  u.  Entstehung  d.  Alpen  2,  Diener  : 
Pal.  d.  Wirbell.  5,  Anl.  f.  Vorgeschr.  10; 
Diener- Arthaber:  Ub.  f.  Anf.  6;  Abel: 
Vergleich ende  Osteologie  u.  Stammes- 
geschichte  d.  Wirbelt.  auf  p.  Grundlage 
5;  Arthaber:  d.  Entwicklung  p.  Stam- 
mes  d.  Reptilien. 

C.  Schweiz. 

Basel:  Schmidt:  Gesteinsbildende 
Minerahen  u.  Gesteine  3;  Schmidt, 
Preiswerk,  Buxtorf:  1)  Anl.  tagl., 
2)  Exk.;  Buxtorf:  Geol.  3,  Ub.  3. 

Bern:  Huci:  Min.  3,  Petr.  2,  min. 
petr.  Prakt.  3,  Vollprakt.  tagl.,  Mikrosk. 
petr.  Prakt.  4,  g.  min.  Ref eriera  bend  2; 
Arbenz:  Erdgesch.  (Formationsk. )  2, 
Einf,  i.  d.  Pal.  der  Wirbell.  (Leitfossilien) 
2,  g.  Prakt.  3,  Vollprakt.  tgl.,  Exk. 

Freiburg:  de Girard : Mechanische 
Geol.  I.  Teil  3,  Repetitorium  u.  Ub.  2, 
Exk. 

Zurich:  Schardt:  Geol.  d.  Schweiz 
2,  Geol.  d.  Gebirge  2,  Exk.,  Besprechg. 
d.  Exk.  1,  Anf. -Prakt.  4,  Voll- Prakt.  f. 
Vorgeriicktere  tagl. 

2.  Technische  Hochschulen. 

A.  Deutschland. 

Aachen:  Dannenberg:  Erdge- 
schichte  (Formationskunde  4,  m.  Ub. 
u.  Exk.,  Elemente  d.  Min.  u.  Geol.  f. 
Bauingenieure  2;  Klockmann:  Petr.  3, 
petr.  Ub.  2,  mikrosk.  Gesteinsunter- 
suchung  a)  Vorles.  1,  b)  Ub.  2;  Semper: 
Gesch.  u.  Methode  d.  Geol.  2,  Geol.  fur 
Hiittenleute  u.  Chemiker  3,  Coll. 

Berlin:  Hirschwald:  Allgem.  Geol. 
2,  Ub. ;  Tannhauser:  Erz-  u.  Kohlen- 
lagerstatten  2,  Leitfoss.  2. 

Braunschweig:  Stolley:  Geol.  II 
m.  Exk.  3,  Ub.  (f.  Architekten  u.  Bau¬ 
ingenieure)  2,  Spez.  min.  u.  g.  Ub.  2 
(od.  mehr),  p.  Ub.  2  (od.  mehr);  min. 


Ub.  4  (od.  mehr)  f.  techn.  Chemiker; 
Sohle:  Lehre  v.  d.  Lagerstatten  2  m. 
Exk.,  Lbtrohrpraktikum  2. 

Darmstadt:  Lepsius:  Geol.  2, 
min.  Prakt.  2,  g.  Prakt.  f.  Ingenieure  2, 
Exk. 

Hannover:  Erdmannsdorffer  : 
Grundziige  d.  Geol.  4  m.  Exk. ;  Hoyer  : 
Prakt.  Geol.  II  2,  Geol.  d.  nordwestl. 
Deutschlands  1  m.  Exk. ;  Schondorf  : 
Technisch  wichtige  Mineralien  u.  Ge¬ 
steine  Deutschl.  2,  Ub.  1,  Ub.  im  Ent- 
werfen  u.  in  d.  Verwertung  g.  Karten  u. 
Profile  1,  Geol.  d.  Umgebg.  v.  Hann.  1. 

Karlsruhe:  Henglein:  Geol.  II 
(Pal.  u.  Stratigr. )  3,  Anl.  1;  Paulcke 
(im  Felde). 

Miinchen:  Oebbeke:  D.  Anwen- 
dung  d.  Mikroskopes  in  d.  Min.,  Geol. 
Chemie  u.  Metallographie  (Prakt.  2), 
g.  Prakt.  fiir  Bau-  u.  Kulturingenieure 
(m.  Exk.)  3,  Anl.  6 — 30;  Weber:  Histor. 
u.  stratigr.  Geologie  2  (m.  Exk.),  Ub.  im 
Bestimmen  v.  Mineralien  u.  Gesteinen 
2  (Prakt.),  p.  Prakt.  2;  Mylius:  Geol. 
d.  Alpen  1  (m.  Exk.). 

Land wirts cli aftl.  Hochschulen. 

Berlin:  Fliegel:  Geol.  v.  Xord- 
deutschland  1,  Vorkommen,  Beschaffen- 
heit  u.  Aufsuchung  d.  unterirdischen 
Wassers  1,  Exk.;  Schucht:  G.-agrono- 
mische  Bodenaufnahme  1 ;  prakt.  Boden- 
untersuchungen  im  Felde  (Sonnabends 
nachm. ). 

Hohenheim:  Plieninger:  Geol.  5 
m.  Exk.,  Ub.  2,  Min.  1,  Versteinerungs- 
kunde  1. 

¥  ^ 

Bergakademie  Berlin:  Rauff  :  Pa  1. 
m.  Ub.  4,  allgem.  Geol.  3. 

Bergakademie  Clausthal:  Bode: 
Geol.  II.  Teil  (Stratigrapliie)  5  m.  Exk., 
Pal.  2,  Anl.  2,  Arb.  f.  Fortgesclirittene 
tagl. 

Bergakademie  Freiberg:  Beck  : 
Geol.  5,  Versteinerungslehre  2,  Lager- 
stattenlehre  3,  mikrosk.  Unters.  d.  ge« 
steinsbild.  Min.  1,  Ub.  2,  Geol.  v.  Sach¬ 
sen  1,  Ub.  i.  Best.  v.  Gest.  u.  Verst.  2. 

* 
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Forstakade  mien. 
Eberswalde:  Die  Vorlesungen  fal¬ 
len  aus. 

M  tin  den:  Die  Vorlesungen  fallen 
aus. 

Thar  an  dt:  Vater:  Geol.  4,  Ub.  1, 
Lelirausfliige. 

^  5yC 

* 

Hamburgisches  Kolonialinstitut : 
Wysogorski:  Einfuhrg.  i.  d.  Geol.  1, 
Ub.  i.  g.  u.  agronomischen  Kartieren, 
prakt.  Ub.  i.  d.  min.,  petr.,  p.  u.  g. 
Lehrsammlung,  Exk. ;  Gurich  (kriegs- 
gefangen). 

B.  Osterreich. 

Deutsche  techn.  Hochsch.  Briinn: 
Rzehak:  Geol.  II.  4;  1  Demonstr.  stde. 
Techn.  Hochschule  Graz:  Torx- 


quist:  g.  Formations-  u.  Gebirgskunde 
3,  Ub.  2,  Exk.  Sonnabends. 

Montan.  Hochsch.  Leo  ben:  Prof. 
?  Geol.  u.  Pal.  Lagerstattenlehre; 
Granigg:  Min.  m.  Ub.  Petrogr.  die 
Begutachtung  von  Erzlagerstatten  u. 
Kohlenterrains  in  cl.  verschied.  Stadien 
ihres  Aufschlusses. 

Montan.  Hochsch.  Pribram:  Ryba: 
Petr.  m.  Ub.  3,  Geol. :  Stratigr.  Geol.  6, 
Exk.,  1  14tg.  g.  Unterr.  Reise  verbcl. 
m.  d.  g.  Kartenaufnahme. 

Landwirtsch.  Hochsch.  Tetschen- 
Liebwerd:  Scheit:  Geol.  II  (allg. 
Geol.  u.  Formationslehre)  3,  Exk. 

Techn.  Hochschule  Wien:  Toula: 
Geol.  II.  Teil:  Geotektonik  u.  Forma¬ 
tionslehre  (m.  Exk.)  4,  Ub.  2. 


IV.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


Geologie  im  Kriege. 

Hauptmann  W.  Kranz  hat  zuerst  (Kriegstecliiiische  Zeitschr.  1913,  Heft  10) 
auf  die  Bedeutung  hingewiesen,  die  die  Geologie  fur  militarische  Zwecke  besitzt. 
Xach  Ausbruch  cles  Krieges  betonte  er  (Der  Geologe,  Xr.  14,  15.  Febr.  1915  und 
StraBburger  Post  Xr.  173)  die  Wichtigkeit  der  Kriegsgeologie  fiir  den  gegenwartigen 
Krieg,  namenthch  im  Hinblick  auf  den  langdauernclen  Stellungskrieg,  der  eine  Ver- 
wertung  geologischer  Kenntnisse  in  ausgiebigerem  MaBe  gestattet,  als  man  fruher 
angenommen  hatte.  Besonders  bei  der  Wasserversorgung,  bei  der  Abwasserung 
der  Feldstellungen  und  beim  Minenkampf  konnen  nach  Kranz  geologische  Er- 
fahrungen  mit  Erfolg  verwertet  werden;  ebenso  aber  aucli  bei  der  Xeukerricktung 
der  Festungen,  wo  der  Baugruncl  untersucht  und  geeignete  Baustoffe  beschafft 
werden  iniissen.  Er  empfiehlt,  die  unter  den  Waffen  stehenclen  Geologen  und 
geologisch  gebilcleten  Bergleute  fiir  cliese  Zwecke  herbeizuzielien. 

In  ahnlichem  Sinne  hat  sich  W.  Salomon  in  einem  Vortrage  vom  17.  .Februar 
1915  (Kriegsgeologie,  Heidelberg,  Carl  Winter.  1915.  16  S.,  5  Textfig.,  0.8  Mk.) 

ausgesprochen.  Xach  ihm  sind  geologische  Kenntnisse  niitzlich  oder  notwendig 
fiir  1)  die  Standfestigkeit  von  Bbschungen  in  Schiitzengraben,  Unterstanden  u.  dgl. 
2)  die  Geschwindigkeit  der  Aushebung  von  Hohlformen,  3)  die  Beschaffung  von  ein- 
wandfreien  Trinkwasseranlagen,  4)  die  Beseitigung  von  Regenwasser  und  Ab- 
wassern  in  Graben  usw.,  5)  die  Beschaffung  von  Baumaterialien  fiir  Festungs-  und 
Wegeanlagen,  6)  die  Versorgung  mit  Mineral-Rohmaterialien.  Der  Verf.  hat  seine 
Ausfuhrungen  mit  Beispielen  belegt  und  durch  einige  Abbildungen  erlautert. 

SchlieBhch  liegt  eine  weitere  bemerkenswerte  AuBerung  von  van  Wervecke 
liber  den  gleiclien  Gegenstancl  vor  (StraBburger  Post  Xr.  208,  25.  Marz  1915). 
Darin  stimmt  der  Verf.  den  Ausfuhrungen  von  Kranz  im  wesentlichen  zu,  nur  warnt 
er  da  vor,  die  Tatigkeit  des  Kriegsgeologen  zu  iiberscliatzen  und  zu  glauben,  daB  er 
alle  MiBstande  ohne  weiteres  heben  konne.  Wenn  aucli  manche  Fragen  durch 
einfache  Besichtigung,  ja  selbst  schon  nach  der  geologischen  Karte  zu  beantworten 
seien,  so  erforderten  doch  andere  umfassende  Untersuchungen.  Es  seien  vor  allem 
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auch  die  Erfahrungen  zu  sammeln,  die  an  den  jetzt  angelegten  Schutzengraben 
gemacht  werden  konnen,  denn  jecles  Gebiet  besitze  seine  Eigenheiten,  und  die  an 
einem  Orte  gewonnenen  Erfahrungen  lieBen  sich  nicht  ohne  wei teres  auf  andere 
ubertragen.  Mit  der  Untersuchung  der  jetzigen  Stellungen  konnte  zweckmaBiger 
Weise  eine  solche  der  besetzten  feindlichen  Gebiete  verbunden  werden.  Wie  schon 
Kranz  betont  hat,  reicht  die  groBe  Zahl  der  eingezogenen  Geologen  (etwa  176)  zu 
solchen  Arbeiten  aus.  SchlieBlich  wircl  auch  die  Herstellung  besonderer  Kriegs- 
karten  in  der  Form  vereinfachter  geologischer  Ubersichtskarten  (etwa  1  :  300  000) 
erortert.  Ein  richtig  ausgefiihrter  Versuch,  die  Geologie  fur  Kriegswerke  dienstbar 
zu  machen,  wiirde  »sich  sicker  lohnen«. 

Meiner  Ansicht  nach  solite  man  zweckmaBigerweise  zwischen  zwei  verschiedenen 
Tatigkeiten  unterscheiden :  zwischen  der  Tatigkeit  des  eigentlichen  Facli geologen, 
die  im  allgemeinen  vor  ocler  nach  der  Festsetzung  in  einer  Kampfstellung  einsetzen 
kann,  und  der  Tatigkeit  des  Offiziers  in  der  Front,  der  wahrend  des  Kampfes 
beim  Vor-  oder  Zuriickgehen  die  geeigneten  Stellungen  mit  nach  geologischen 
Gesicht  spunk  ten  rasch  zu  wahlen  hat.  Fur  die  letztere  Tatigkeit  ware  eine 
entsprechencle  Vorbildung  des  aktiven  Offiziers  notig,  aber  nicht  nur  dieses,  son- 
dern  vor  allem  auch  der  Reserveoffiziere.  Denn  diese  konnen,  wie  der  jetzige  Krieg 
gezeigt  hat,  sehr  bald  zum  groBen  Teile  die  aktiven  ersetzen  miissen.  Hieraus 
folgt,  daB  eine  gewisse  geologische  Bildung  fur  einemoglichst  groBe  Zahl  der 
Reserveoffiziere  von  nicht  unerheblichem  praktischen  Nutzen  sein  diirfte. 
Erkennt  man  aber  diese  Forderung  als  richtig  an,  so  sollte  man  auch  der  Geologie 
in  der  Ausbilclung  der  naturwissenschaftlichen  Oberlehrer  einen  entsprechenden 
Raum  gestatten  und  nicht,  wie  es  jetzt  in  PreuBen  (im  Gegensatz  zu  anderen 
Bundesstaaten)  beabsichtigt  wird,  Geologie  und  Mineralogie  zu  » Wahlfachern« 
stempeln,  die  nur  von  einem  verschwindend  kleinen  Teile  der  Lehr  amts - 
studierenden  betrieben  werden.  Steinmann. 


Siebenter  Jahresbericht  des  NiedersachsischeiTGeologischen 

Yereins  in  Hannover. 

(Geologische  Abteilung  der  Naturhistorischen  Gesellschaft.) 

Hannover  1914.  374  S.  Text,  7  kolorierte  Karten,  7  Tafeln  u.  zaklreiche 

Textfiguren.  Preis  8,50  M.  fiir  Nichtmitglieder.  Aclresse:  Dr.  Fr.  Schondorf, 
1.  Schriftfiihrer,  Hannover,  Kgl.  Technische  Hochschule,  Minerolog.  Institut. 

Der  Jahresbericht  hat  folgenden  Inhalt: 

I.  Berickte  liber  Versammlungen  und  Exkursionen.  II.  Mitgliederverzeichnis. 
III.  Kassenbericlit.  IV.  Abhandlungen.  Die  Abhandlungen  sind  mit  Unter- 
stiitzung  zahlreicher  industrieller  Werke  und  Vereine  auBer  in  diesem  Jahresbericht 
gesondert  gedruckt  und  sollten  den  Teilnelimern  an  der  diesjalirigen  59.  Haupt- 
versammlung  der  deutschen  Geologischen  Gesellschaft  in  Hannover  und  den  Teil- 
nehmern  an  der  Versammlung  der  deutschen  Naturforscher  und  Arzte  sowie  der 
Mineralogischen  Gesellschaft  als  Festschrift  von  seiten  des  Niedersaclisischen 
Vereins  uberreicht  werden.  Infolge  des  Kriegsausbruchs  konnten  diese  Tagungen 
nicht  stattfinden,  weshalb  auch  die  Sonderausgabe  der  Festschrift  bis  auf  weiteres 
zuriickgestellt  wurde. 

Die  Abhandlungen  sind  folgende: 

W.  Berger,  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Salzgebirges  der  Gewerkscliaft  »Einig- 
keit«  bei  Fallersleben  (Provinz  Hannover).  S.  1 — 33,  mit  einer  Tafel,  4  Text¬ 
figuren,  4  Tabellen. 

R.  Wedekind,  tjber  Transgressionen  im  Oberclevon.  S.  34 — 47,  mit  5  Text¬ 
figuren. 

O.  H.  Erdmannsdorffer,  Zur  Oberflacliengestaltung  des  Mittelharzes. 
S.  48 — 52,  mit  einer  kolorierten  Karte  des  Quellengebietes  der  Holtemme. 
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0.  H.  Erdmann  sdorffer,  Uber  Blockstrome  am  Ostrand  des  Brockengranit- 
gebietes.  S.  53 — 58,  mit  kolorierter  Karte. 

E.  Janecke,  Einige  neue  Modelle  cler  Van  't  HoFFschen  Untersuchungen  ozea- 
nischer  Salzablagerungen.  S.  59 — 71,  mit  einer  Tafel  und  4  Textfiguren. 

0.  H.  Erdmannsdorffer,  Zur  Geologie  des  Brockenmassivs.  S.  71 — 90,  mit 
4  Textfiguren  und  einer  kolorierten  Karte  der  Steinernen  Renne. 

W.  Oertel,  Toxochelys  gigantea  nov.  sp.,  eine  neue  Schildkrote  aus  dem  Aptien 
von  Hannover.  S.  91—106,  mit  einer  Textfigur. 

Fr.  Schondorf,  Die  Schichtfolge  des  Oberen  Jura  am  Sandweg  bei  Springe. 
S.  107—115. 

A.  Mestwerdt,  Geologische  Ergebnisse  von  Bolirungen  bei  Altenbeken. 
S.  116 — 124,  mit  zwei  Textfiguren. 

Fr.  Schondorf,  Die  WeiB-Jura-Aufschliisse  von  Volksen  am  Deister.  S.  125 
bis  144,  mit  zwei  Tafeln  und  einer  Textfigur. 

O.  Grupe  und  W.  Haack,  Zur  Tektonik  und  Stratigraphie  des  Hildeslieimer 
Waldes.  S.  145 — 200,  mit  4  Textfiguren. 

E.  Stolley,  Uber  Altdiluvium  in  der  Asse.  S.  201 — 213. 

J.  Stoller,  Der  jungdiluviale  Liineburger  EisvorstoB.  S.  214 — 230,  mit 
kolorierter  Karte  der  Liineburger  Heide. 

H.  S  alfeld,  Uber  einige  stratigraphiscli  wichtige  und  einige  seltene  Arten 
der  Gattung  Perisphinctes  aus  dem  Oberen  Jura  Nordwestdeutschlands.  S.  231  bis 
251,  mit  drei  Tafeln  und  4  Textfiguren. 

F.  Rinne,  Metamorphosen  von  Salzen  und  Silicatgesteinen.  S.  252 — 269. 

H.  Stille,  Das  tektonisclie  Bild  des  Benther  Sattels.  S.  270 — 356,  mit  drei 

kolorierten  Karten  und  6  Textfiguren.  Schondorf. 


E.  Kayser,  AbriB  der  allgemeinen  und 
stratigraphiscli en  Geologie.  418  S. 
176  Textfiguren,  54  Versteinerungs- 
tafeln  u.  eine  geol.  Karte.  Lmgeb. 
M.  16.  Ferdinand  Enke,  Stuttgart, 
1915. 

Bei  dem  Umfang  und  Preis,  den  die 
beiden  Bande  von  E.  Kaysers  ausge- 
zeichnetem  Lehrbuch  der  Geologie  schon 
seit  mehreren  Auflagen  erreicht  haben, 
war  es  der  Mehrheit  der  Studierenden 
nicht  mehr  moglich  sich  das  Werk  zu 
kaufen.  Audi  enthalt  besonders  der 
zweite  Band,  die  Formationskunde,  eine 
solche  Fiille  von  Material,  daB  dem  An- 
fanger  die  Auswahl  des  fur  ihn  wich- 
tigen  Stoffes  schwer  fiel.  Unter  diesen 
Umstanden  ist  es  sehr  erfreulich,  daB 
der  Verf.  sich  entschlossen  hat,  einen 
kurzen,  einbandigen  AbriB  des  gesamten 
Gebietes  zu  schaffen.  Dabei  war  es  nun 
naturlich  moglich,  das  Buch  im  Ver- 
haltnis  zum  Preise  ungewohnlicli  reicli- 
haltig  auszustatten.  Sehr  zu  begriiBen 
ist  auch  die  Beigabe  der  dem  Andree- 
schen  Atlas  entnommenen  geologischen 
Karte  von  Mitteleuropa  in  1  :  3 1  /3 
Million. 


Das  KAYSERsche  Buch  wird  den  an- 
deren  kurzen  Lehrbiichern  der  Geologie 
ein  gefahrlicher  Wettbewerber  werden, 
weil  es  nun  die  grimdliche,  klare  Dar- 
stellung  des  groBen  Werkes  mit  den  Vor- 
ziigen  der  Kiirze,  Ubersichtlichkeit  und 
reichen  Ausstattung  verbmdet.  Die 
Auswahl  des  Stoffes  scheint  mir  sehr 
glucklich  zu  sein. 

Es  seien  gleich  bei  dieser  Gelegen- 
lieit  ein  paar  Wunsche  fur  eine  Xeu- 
auflage  des  kleinen  und  des  groBen 
Werkes  ausgesprochen.  Bei  dem  holien 
Interesse,  das  sich  an  die  Fossilreste  des 
Archaozoikums  knupft,  ware  es  erfreu¬ 
lich,  wenn  cliese  etwas  ausfuhrlicher  be- 
handelt  wiirden.  Auch  ware  es  dankens- 
wert,  wenn  einige  von  Walcotts  vor- 
zuglichen  Abbildungen  kambrischer 
Holothurien,  Anneliden,  Medusen  aufge- 
noinmen  wiirden.  Gegen  Heims  Gott- 
liardprofil  mit  den  vielen  Luftsatteln 
sind  mehrere  Bedenken  vorhanden.  In 
Everdings  Zechstemmeer-Karte  ist  ein 
Zipfel  bis  Heilbronn  auszudehnen.  In 
der  Flora  der  Trias  verdienten  wohl  auch 
in  dem  kurzen  Lehrbuch  die  Kalkalgen 
eine  Erwahnung.  W.  Salomon. 
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Die  geologischen  Studien  Goethes 

von  Max  Semper.  Leipzig,  Veit  u.  Co. 
1914.  389  S.,  9  Textf.  M.  9.  —  Man 
darf  in  diesem  Buche  nicht  etwa  nur 
eine  rein  quellenmaBige  Darstellung  von 
Goethes  geologischen  Vorstellungen 
und  Beobachtungen,  sowie  seiner  Samm- 
lungstatigkeit  vermuten.  Der  Verf.  hat 
vielmehr,  ausgeriistet  mit  einer  um- 
fassenden  Kenntnis  der  Geschichte  der 
Geologie  und  der  wissenschaftlichen 
Methoden,  den  Stoff  zu  einem  fesselnd 
geschriebenen  Buche  verarbeitet.  Tiber  - 
all  finden  wir  die  Verbindungsfaden  zu 
Goethes  Zeitgenossen  und  ihren  Vor¬ 
stellungen  gezogen  und  das  Verhaltnis 
seiner  Ansichten  zum  heutigen  Stande 
der  Wissenschaft  klar  gelegt.  Die  »  Ge¬ 
schichte  und  Analyse  von  Goethes  geo¬ 
logischen  Studien «  bildet  den  groBeren 
Abschnitt,  »Ergebnisse  und  Betrach- 
tungen«  den  kleineren  des  Buches. 
Dieser  letztere  enthalt  weit  mehr,  als 
der  Titel  des  Buches  besagt.  Mag  der 
Leser  an  der  Person  Goethes  oder  an 
der  Geschichte  der  Geologie  oder  an 
den  Methoden  der  Wissenschaft  oder  an 
mehreren  zugleich  interessiert  sein,  in 
alien  Fallen  wird  er  das  ansprechend 
und  geistreich  geschriebene  Buch  mit 
Spannung  lesen  und  reichlich  Xutzen 
und  Anregung  daraus  ziehen. 

St. 

E.  Krenkel,  Geologischer  Fiihrer  durch 
Nordwestsachsen.  Sammlung  geo¬ 
logischer  Fuhrer  XIX.  Borntrager, 
1914.  Geb.  4  M.  202  S.  Mit  14 
Tafeln  u.  16  Textf iguren. 

Das  handliche  Biichlein  ist  ein  will- 
kommener  Fuhrer  durch  das  nordwest- 
sachsische  Gebiet.  Eine  tibersichtliche 
Einleitung  erlautert  die  Tektonik  und 
Stratigraphie.  Es  folgt  die  Beschrei- 
bung  von  11  Exkursionen,  ein  Ver- 
zeichnis  der  wichtigsten  Literatim,  ein 
Orts-  und  Sachverzeichnis.  Das  Buch 
ist  klar  und  verstandlich  geschrieben 
und  wird  seinen  Zweck  erfullen. 

Sal. 

F.  Renne,  Gesteinskunde.  Fiir  Stu- 
dierende  der  Naturwissenschaft, 
Forstkunde  und  Landwirtschaft, 
Bauingenieure ,  Architekten  und 
Bergingenieure.  Vierte,  vollstandig 

Ceologische  Rundschau.  YI . 


durchgearbeitete  Auflage.  1914.  Ja- 
necke,  Leipzig.  336  S.  45 1  Text- 
abbildungen.  Ungeb.  12  M.,  geb. 
14  M. 

Die  rasche  Folge,  in  der  die  einzelnen 
Auflagen  von  Rinnes  Gesteinskunde  er- 
scheinen,  zeigen  am  besten  die  wach- 
sencle  Beliebtheit  des  ausgezeichneten 
Werkes,  das  nach  Ansicht  des  Ref.  zur- 
zeit  wohl  das  beste  kiirzere  Lehrbuch 
der  Gesteinslehre  in  deutscher  Sprache 
ist.  Seine  besonderen  VorziAge  bestan- 
den  schon  in  der  dritten  Auflage  in  der 
gleichmaBigen  Beriicksichtigung  der  geo¬ 
logischen  Seite  der  Petrographie  und  der 
Fortschritte  der  physikalisch-chemi- 
schen  Forschung.  Xatiirlich  wird  kein 
Anfanger  aus  Rennes  Buch  allein  die 
optischen  Methoden  der  Petrographie 
erlernen  konnen.  Aber  das  ist  ja  auch 
nicht  der  Zweck  des  Buches.  In  keinem 
anderen  ktirzeren  Lehrbuch  wird  er  aber 
in  gleich  objektiver  und  klarer  Weise 
liber  die  geologischen  Verhaltnisse  der 
Gesteine  unterrichtet  werden  und  doch 
gleichzeitig  erkennen,  welche  auBer- 
ordentliche  Bedeutung  die  physikalische 
Chemie  fiir  die  Auffassung  der  magma - 
tischen  Ausscheidungen,  fiir  die  Kon- 
taktmetamorphosen  und  die  Ausschei- 
dungssedimente  gewonnen  hat.  Sehr 
erfreulich  ist  auch  die  Darstellung  der 
Spaltungsprodukte  der  Magmen  im 
Gegensatz  zu  der  iiblichen  Auffassung, 
nach  der  nur  die  »Ganggesteine«  als 
Spaltungsprodukte  aufzufiihren  waren. 

Fiir  eine  weitere  Auflage  mogen  auch 
noch  einige  Wiinsche  aufgefiilirt  werden. 
Die  Darstellung  der  Lager ungsformen 
der  Tiefengesteine  ist  etwas  sehr  kurz 
und  knapp.  Dalys’  und  des  Ref.  Ar- 
beiten  konnten  da  wohl  mit  Vorteil 
etwas  starker  benutzt  werden.  Der 
Ausdruck  »Eruptivgesteine«  ist  im 
Deutschen  wohl  besser  durch  »Erstar- 
rungsgesteine«  zu  ersetzen,  bzw.  auf  die 
wirklich  »hervorbrechenden«  Magmen 
im  Gegensatz  zu  den  Plutoniten  zu  be- 
schranken.  Auch  die  Absonderung  der 
Erstarrungsgesteine  ist  fiir  ihre  groBe 
theoretische  und  praktische  Bedeutung 
etwas  knapp  behandelt.  Steijers  vor 
kurzem  erschienene  wichtige  Unter- 
suchung  wird  zu  erwahnen  sein.  Die 
Absonderungskliifte  verdanken  ihre  An- 
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ordnung  nur  indirekt  den  abkuhlenden 
Grenzflaclien,  unmittelbar  den  isother- 
malen  Flachen  in  der  erstarrten  Masse. 
Fast  alle  Absonderungskliifte  der  Sedi- 
mente  sind  tektonischen  Ursprunges. 
In  dem  Abschnitt  iiber  die  Schlieren 
scheint  mir  eine  eingehende  Darstellung 
der  »basischen  Ausscheidungen  =  Laze- 
rationsspharoide«  urn  so  wiinschens- 
werter,  als  diese  ja  auch  zu  den  Spal- 
tungsprodukten  gehoren  und  dort  wohl 
besser  ihren  Platz  finden  wurden.  Die 
Tongallen  der  Sandsteine  (S.  253)  sind 
sicher  Tongerolle,  der  Karneol  in  ihnen 
eine  Pseudomorphose  nach  Dolomit- 
knollen  und  -lagen.  Bei  den  Stylo- 
lithen  wtirde  ich  empfehlen,  die  alte  Auf- 
fassung,  wonach  sie  im  nicht  verfestig- 
ten  Gestein  entstanden  sind,  doch  auch 
anzufuhren.  Sal. 

Die  Geologische  Karte  des  Bohmi- 
schen  Mittelgebirges  von  Dr.  J.  E. 

Hibsch  (Verlag  Deutsche  Arbeit,  Prag) 
ist  bis  auf  ein  Blatt  vollendet  (im 
ganzen  13  Bl.  mit  Erlauterungen).  Die 
Blatter  I  (Tetschen)  und  III  (Bensen) 
sind  aber  bereits  vergriffen,  so  daB 
eine  zweite  Auflage  (1915)  davon  hat 
erscheinen  konnen.  Die  Erlauterungen 
dazu  enthalten  manche  wichtige  Nach- 
trage  und  Verbesserungen  von  seiten 
des  Verfassers,  der  sich  durch  dieses 
wichtige  Unternehmen  ein  bleibendes 
Verdienst  erworben  hat.  St. 

American  Permian  Vertebrates  by  S. 

W.  Willis  ton-.  144  S.,  1  u.  38  Taf., 

32  Textf.  The  University  of  Chicago 

Press.  1911.  (Fur  Deutschland:  K. 

W.  Hiersemann,  Leipzig). 

Das  Bucli  bringt  eine  vorzugliche 
Darstellung  der  bisher  weniger  genau 
bekannten  Vertreter  der  VierfuBler  aus 
dem  Perm  Nordamerikas;  i.  bes.  der 
Reptilien:  Nothodon,  Limnoscelis,  Sey¬ 
mour  ia,  Captorhinus ,  Clepsydrops,  Nao- 
saurus ,  Sphencicodon,  Ophiacodon,  Va- 
ranosaurus,  Casea,  Trispondylus.  Da 
die  Literatur  iiber  manche  clieser  Gat- 
tungen  sehr  zerstreut  ist,  so  ist  diese  auf 
eigene  Forschungen  gestiitzte  Zusam- 
menfassung  sehr  erwiinscht.  Unter  den 
zahlreichen  und  vortrefflichen  Abbil- 
dungen  sind  bes.  die  photographischen 


Wiedergaben  vollstandiger  Skelette  von 
V  aranosaurus  und  Casea  hervorzuheben. 

St. 

H.  Bucking,  Geologische  Ubersichts- 
karte  der  Rhon.  (1  :  100000).  Ber¬ 
lin,  Borntrager,  1914.  5  M. 

Der  Verf.  hat  seine  langjahrigen 
eigenen  Aufnahmen  in  der  Rhon  und 
die  vorhandenen  geologischen  Karten 
dazu  benutzt,  die  vorliegende,  etwa 
50  x  70  cm  groBe  Ubersichtskarte  zu 
entwerfen.  Das  ist  dankbar  zu  be- 
griiBen,  da  der  MaBstab  ausreicht,  um 
sich  auf  Wanclerungen  einigermaBen 
geologisch  zu  orientieren  und  da  uber- 
dies  ein  geologischer  Ftihrer  durch  das- 
selbe  Gebiet  in  Vorbereitung  ist  und 
bald  erscheinen  soil.  Die  Karte  ist  mit 
Unterstiitzung  der  Kgl.  PreuBischen 
Akademie  der  Wissenscliaften  heraus- 
gegeben.  —  Bei  der  lebhaften  vulka- 
nischen  Tatigkeit  der  Rhon  bietet  die 
Karte  ein  ungewohnlich  buntes  und 
m amiigf altiges  Bild.  Von  Sedimenten 
sind  auBer  dem  Quartar  und  Tertiar 
Rotliegendes,  Zechstein,  Buntsandstein, 
Muschelkalk  und  Keuper  im  Karten- 
gebiet  vertreten,  so  daB  dies  entschieden 
ein  lohnendes  Ausflugsziel  fiir  Fachleute 
und  Studierende  werden  wird,  sobald 
einnial  der  Fiihrer  erschienen  ist. 

Sal. 

K.  Glinka,  Die  Typeu  der  Bodenbil- 
dung.  Borntrager,  1914.  Geh.  16  M. 
365  S.,  65  Textf ig.,  1  farbige  Karte. 

Es  ist  bekannt,  daB  bestimmte 
Bodentypen,  die  im  mittleren  und  west- 
lichen  Europa  fehlen,  bisher  fast  aus- 
schlieBlich  in  RuBland  studiert  worden 
sind.  Bei  der  Schwierigkeit  der  russi- 
schen  Sprache  war  aber  bisher  nur 
wenig  von  der  russischen  Literatur  bei 
uns  bekannt  geworden.  So  ist  es  sehr 
zu  begriiBen,  daB  Glinka,  der  Direktor 
des  landwirtschaftl.  Institutes  zu  Wo- 
ronesh  und  einer  der  besten  Kenner  der 
Bodenkunde,  es  unternommen  hat,  das 
vorliegende  Werk  deutscli  zu  sclirei- 
ben,  wobei  er  sich  Stremmes  Hilfe  zu 
erfreuen  hatte.  Das  Buch  behandelt 
nicht  die  ganze  Bodenkunde  gleich- 
maBig,  sondern  beriicksiclitigt  haupt- 
sachlich  die  Errungenschaften  der  russi¬ 
schen  Forschung.  Nicht  besprochen 
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sind  die  Bildung  und  die  Eigenschaften 
des  Humus,  die  Verwitterung  und  die 
physikalischen  Eigenschaften  des  Bo- 
dens.  Sehr  eingehend  sind  die  Boden 
der  Vorsteppen,  Steppen  und  Wiisten- 
steppen  behandelt.  So  ist  das  Buch 
eine  sehr  erfreuliche  Erganzung  zu  un- 
serer  deutschen  Bodenliteratur.  —  Her- 
vorgehoben  sei  auch  noch  die  umfang- 
reiche  Einleitung,  in  der  der  Verf.  seine 
Ansichten  iiber  Gegenstand  und  Auf- 
gaben  der  Bodenkunde  genau  erlautert. 

Sal. 

Fritz  Seemann,  Leitfaden  der  minera- 
logischen  Bo  den  analyse  nebst  Be- 
schreibung  der  wichtigsten  physika¬ 
lischen  Untersuchungsmethoden  am 
gewachsenen  Boden.  110  S.  39  Text- 
fig.,  3  Taf.,  7  Mineralbestimmungs- 
tabellen.  Wien  u.  Leipzig,  W.  Brau- 
miiller,  1914.  Geh.  6  Kr.  =  5  M. 

Der  Verf.,  seit  der  Abfassung  des 
Buches  zum  Xachfolger  von  Hibsch  an 
der  Landwirtschaftl.  Akademie  Tet- 
schen-Liebwerda  ernannt,  ist  am  16.  Au¬ 
gust  1914  bei  Scharbat  im  Dienste  seines 
Vaterlandes  gefallen.  Er  hinterlaBt  uns 
das  vorliegende  Buch  als  ein  Zeichen 
seiner  Leistungsfahigkeit  und  als  ein 
sehr  niitzliches  Hilfsmittel  im  Unter- 
richt.  Er  beschreibt  zuerst  die  Ent- 
nahme  der  Bodenproben,  untersucht 
die  wichtigsten  physikalischen  Eigen¬ 
schaften  des  Bodens  (absolute  Wasser- 
kapazitat,  Porenvolumen,  Luftkapa- 
zitat,  Durchlassigkeit),  bespricht  die 
mechanische  Schlammanalyse,  und  be¬ 
handelt  dann  ziemlich  eingehend  die 
mineralogischen  Untersuchungsmetho¬ 
den  der  Bodenbestandteile.  Es  ist  aller- 
dings  nicht  anzunehmen,  daB  ein  An- 
fanger  mit  dem  optischen  Teile  dieser 
Untersuchungen  nur  auf  Grund  der  An- 
gaben  des  Verf.s  zustande  kommt.  Es 
f  olgt  ein  langer  Abschnitt  iiber  die  Eigen¬ 
schaften  der  Bodenbildner,  wobei  auch 
den  Gelen  eine  moderne  Darstellung  zu 
teil  wird.  Recht  niitzhch  und  bequem 
zu  beniitzen  sind  die  dem  Buche  ange- 
hangten  Bestimmungstabellen. 

Sal. 

P.  J.  Beger,  Geologischer  Fiilirer  (lurch 
die  Lausitz.  (Sammlung  geologischer 
Fiihrer  XX.)  319  S.,  21  Fig.,  14  Taf. 
Berlin,  Borntrager,  1914.  Geb.  6  M. 


Durch  das  vorliegende  Buch  wird 
wieder  eines  der  geologisch  wichtigen 
Gebiete  Sachsens  gut  erlautert  und  dem 
Besuche  von  Fachleuten  erschlossen, 
die  nicht  die  Zeit  hatten,  sich  durch  die 
umfangreiche  Literatur  allein  durch  - 
zuarbeiten.  Im  Gegensatz  zu  manchen 
der  anderen  Fiihrer  des  Verlages  ist  hier 
der  allgemeine  Abschnitt  sehr  ausftihr- 
lich  behandelt  (144  S.  u.  10  Tafeln). 
Die  Abbildungen  sind  recht  gut,  die 
12  Ausflugsbeschreibungen  offenbar 
durchaus  zweckentsprechend.  Ein  Ver- 
zeichnis  der  wichtigeren  Literatur  und 
ein  ausfiihrliches  Register  erhohen  den 
Wert  des  Ganzen.  Sal. 

0.  Herrmann,  Gesteine  fiir  Architektur 

und  Skulptur.  (Zweite  umgearbeitete 
und  vermehrte  Auflage  des  Anhanges 
aus  dem  Werke  desselben  Verfassers 
»  Steinbruchindustrie  und  Steinbruch- 
geologie«.)  119  S.  Berlin,  Born¬ 
trager,  1914.  4  M. 

Das  im  Titel  genannte  groBe  Werk 
des  Verfassers  ist  seit  einiger  Zeit  ver- 
griffen  und  wird  spater  ohne  den  An- 
hang  erscheinen.  So  ist  es  in  der  Tat 
erfreulich,  daB  dieser  fiir  die  Praxis 
wichtige  Teil  jetzt  als  selbstandiges  Buch 
herausgegeben  worden  ist.  Im  iibrigen 
findet  auch  der  Geologe  darin  eine  gauze 
Anzahl  von  wichtigen  Angaben,  z.B. 
die  in  der  Technik  iiblichen,  von  den 
wissenschaftlichen  oft  ganz  abw^eichen- 
den  Bezeichnungen.  Bei  jedem  Gestein 
ist  als  Uberschrift  deT  technische  Xame 
gewahlt.  Es  folgen  die  Art  der  Ver- 
wendung,  die  wissenschaftliche  Be- 
zeichnung,  die  Firmen,  die  das  Gestein 
verarbeiten,  und  Beispiele  von  Bauten, 
in  denen  es  benutzt  ist.  Angaben  iiber 
Druckfestigkeit,  Sattigungskoeffizienten 
nacli  Hirschavald,  Abnutzung  usw.  sind 
vielfach  beigegeben.  Schade  ist  es,  daB 
im  Register  nicht  alle  erwahnten  Ort- 
lichkeiten  aufgefiihrt  sind.  Sal. 

J.  Hirschwald,  Leitsatze  fiir  die 
p  raktisc  he  Beurteilung,  z  wee  li¬ 
ma  Big  e  Auswahl  und  B  ear  bei  - 
tung  natiirlicher  Bausteine.  36  S., 
18  Textfig.  Berlin,  Borntrager,  1915. 
2  Mk. 

Die  vorliegende  kleine  Schrift  ist  auf 
Anregung  des  preuBischen  Ministeriums 
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deroffentlichenArbeitenherausgegeben, 
unter  Zugrundelegung  von  Hirsch- 
walds  bekanntem  Werk:  »Die  Prti- 
fung  der  natiirlichen  Bausteine  auf  ikre 
Wetterbestandigkeit «.  Sie  ist  durch 
das  Ministerium  an  die  preuBischen  Bau- 
beamten  in  1250  Abztigen  verteilt  wor- 
den  und  wird  somit  jedenfalls  die  er- 
freuliche  Wirkung  haben,  die  Praktiker 
mit  den  wissenschaftlichen  Methoden 
vertraut  zu  machen,  die  bei  der  Unter  - 
suchung  von  Bausteinen  und  Stein- 
briichen  unbedingt  anzuwenden  sind, 
wenn  grobe  Pehler  bei  der  Gewinnung 
und  Verwertung  des  Materials  ver- 
mieden  werden  sollen.  In  dieser  Be- 
ziehung  ist  besonders  der  Abscknitt  iiber 
die  Berucksichtigung  von  Schichtung 
und  Kliiftung  der  Gesteine  von  Be- 
deutung.  Es  sind  ihm  eine  Anzahl 
guter,  auch  fiir  den  Geologen  inter- 
essanter  Abbildungen  beigegeben.  Aber 
auch  sonst  empfiehlt  sich  das  Buch 
durch  knappe,  klare  Darstellung. 

Sal. 

G.  Gasser,  Die  Mineralien  Tirols  ein- 
schlieBlich  Vorarlbergs  und 
der  hohen  Tauern,  nach  der 
eigentiimlichen  Art  ihres  Vorkommens 
an  den  verschiedenen  Fundorten  und  1 
mit  besonderer  Berucksichtigung  der 
neuen  Vorkommen.  Innsbruck  1913. 
549  S.,  1.  Karte.  GroBoktav.  Wag- 
nerscher  Verlag.  Ungeb.  17  M. 

Liebeners  und  Vorhatjsers  Werk: 
»Die  Mineralien  Tirols «  ist  langst  ver- 
altet.  Auch  Zepharovichs  minera- 
logisches  Lexikon  reicht  seit  langer  Zeit 
nicht  niehr  aus.  So  ist  es  auBerordent- 
lich  erfreulich,  daB  sich  Gasser  der 
miihsamen  und  sehr  zeitraubenden  Auf- 
gabe  gewidmet  hat,  auf  Grand  der  Lite- 
ratur  und  umfangreicher  eigener  Be- 
obachtungen  die  »Mineralien  Tirols  «  neu 
zusammenzustellen.  Die  Anordnung 
der  Mineralien  ist  alphabetisch.  Bei 
einem  jeden  Mineral  sind  die  benutzte 
Literatur,  dieFundorte  und  die  Art  der 
Vorkommen  beschrieben.  Auch  eine 
Anzahl  von  Textfiguren  ist  beigegeben. 
Eine  topographische  Karte  der  24  Berg- 
reviere,  auf  die  sich  das  Buch  bezieht, 
im  MaBstabe  von  1  :  900000,  erleichtert 
das  Auffinden  der  Fundorte.  Ein  Lite- 
raturverzeichnis  von  136  Nummern  um- 


faBt  eine  in  Wirklichkeit  viel  groBere 
Zahl  von  Arbeiten.  Es  ist  aber  natiir- 
lich  dem  Verfasser  in  seiner  Stellung  in 
Bozen  nicht  moglich  gewesen,  die  ge- 
samte  Literatur  zu  durchstobern.  Trotz- 
dem  enthalt  das  Werk  eine  derartig 
iiberraschende  Fiille  von  Material,  daB 
es  nicht  nur  dem  Mineralogen,  sondern 
auch  dem  Geologen  ein  unentbehrliches 
Kachschlagebuch  werden  wird.  Dabei 
ist  riihmend  hervorzuheben,  daB  die 
Beschreibungen  der  Fundstatten  viele 
wertvolle  neue  Originalbeobachtungen 
enthalten. 

Der  Verf.  beabsichtigt  dankens- 
werter  Weise  nach  einiger  Zeit  einen 
Nachtrag  ersclieinen  zu  lassen,  der  den 
Kaufern  zur  Verfiigung  gestellt  werden 
soli.  Auch  soil  eine  gesonderte  Ausgabe 
der  in  jedem  der  24  Reviere  vorkommen - 
den  Mineralien  in  handlichem  Formate 
zum  bequemeren  IMitnehmon  auf  Wan- 
derungen  herausgegeben  werden. 

Die  Originale  des  Verfassers  sind  in 
dem  Museum  der  Stadt  Bozen  aus- 
gestellt.  Sal. 

Chemie  der  Erde,  Beitrage  zur  che- 
mischen  Mineralogie,  Petro- 
;  graphie  und  Geologie,  herausge¬ 
geben  von  G.  Lestck.  Bd.  I,  Heft  1, 
100  S.,  11  Textfig.  Jena,  Gustav 
Fischer,  1914.  Preis  fiir  den  Band 
20  M. 

Eine  Zeitschrift,  die  die  weitzer- 
streuten  Ergebnisse  chemischer  LTnter- 
suchungen  auf  mineralogischem,  petro- 
graphischem  und  geologischem  Gebiete 
sammelt  und  iibersichtlich  darstellt,  ist 
in  der  Tat  ein  Bediirfnis.  Aber  darum 
mochte  ich  den  Herrn  Herausgeber 
bitten,  nicht,  wie  in  dem  Geleitwort 
gesagt,  nur  selbstandige  Werke  zu  be- 
sprechen,  sondern  gerade  auch  die  in 
alien  moglichen  Zeitschriften  veroffent- 
lichten  Einzelarbeiten  mit  zu  beriick- 
sichtigen.  Das  wurde  den  Wert  der 
Zeitschrift  ganz  auBerordentlich  er- 
hohen.  Fiir  diese  selbst  ist  ein  Umfang 
von  etwa  40  Bogen  fiir  den  Band  ge- 
plant.  Sie  soli  in  zwanglosen  Heften 
ersclieinen.  Die  Verfasser  erhalten  ein 
Honorar  von  40  M.  fiir  den  Bogen  und 
30  Sonderabziige  umsonst.  Sie  haben 
fiir  jeden  weiteren  Sonderabzug  und 
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Bogen  je  10  Pf.  zu  bezahlen.  AuBer  der 
deutschen  ist  auch  die  franzosische  und 
englische  Sprache  zugelassen.  Die  Re- 
ferate  sollen  in  den  letzten  Bogen  eines 
jeden  Bandes  erscheinen.  Druck  und 
Papier  sind  vortrefflich. 

Das  erste  Heft  enthalt  eine  Arbeit 
von  Linck:  Uber  das  Eocan  und  die 
Ophikalzite,  ferner:  Ritzel,  Uber  die 
Mischkristalle  von  Sabniak  und  Eisen- 
cblorid;  R.  E.  Liesegang,  Pliotochemie 
der  Erde;  H.  Kuchler,  Chemiscbe  und 
optische  Untersuchungen  an  Hornblen- 
den  und  Augiten  aus  dem  Diorit-Gabbro- 
Massiv  des  oberen  Veltlin.  Sal. 

C.  Doelter,  Handbuch  der  Mineral- 
chemie.  Bd.  II,  Lieferung  5  (9,10  M.), 
Lieferung  6  (6,50  M.),  Bd.  Ill,  Lief.  3, 
4,  5  (je  6,50  M.).  Dresden  und 
Leipzig,  Steinkopff,  1914. 

Die  Besprecbung  iiber  die  vorher 
erschienenen  Lieferungen  auf  S.  306  u. 
307  im  5.  Bande  der  Rundschau  zeigte 
bereits  das  rasche  Eortschreiten  des 
Werkes.  Auch  jetzt  ist  wieder  eine 
Fiille  von  Material  bearbeitet,  wie  aus 
der  folgenden  Ubersicht  hervorgeht: 

Bd.  II,  5  enthalt:  Nephrit  und  Jadeit 
(M.  Bauer),  Anhang  zur  Amphibol- 
gruppe,  Rhodusit  (Abriachanit)  (C. 
Doelter),  Aloisiit  (H.  Leitmeier), 
Mangan-  und  Eisenoxydulsilicate,  Or¬ 
thosilicate,  Tephroit.  Manganortliosili- 
cat,  Fayalit  (Eisenoxydulorthosilicat) 
(C.  Doelter),  Schwefelhaltige  Ortho¬ 
silicate  von  Be,  Mn,  Fe,  Helvin  (M. 
Dittrich  j);  Danalith,  Metasilicate  des 
Mangans  und  Eisens,  Rhodonit,  Man- 
ganoxydulmetasilicat,  Grunerit,  Eisen- 
metasilicat,  Dannemorit,  Eisen-Natron- 
amphibole,  Anigmatit,  Barkevikit,  Arf- 
vedsonit,  Riebeckit,  Krokydolith,  Chlor- 
haltige  Mangan-  und  Eisenhydrosilicate, 
Friedelit,  Pyrosmalith,  Wasserhaltige 
Mangan-  und  Eisenoxydulsilicate,  Was¬ 
serhaltige  Mangan- Calc iumsilicate,  Sclii- 
zolith,  Inesit  (C.  Doelter);  Nickelsili- 
cate,  Magnesiumfreie  Nickelsilicate, 
Rottisit  und  Comarit,  Nickelmagnesium- 
silicate,  Nepouit,  Nickelgymnit  (H. 
Leitmeier)  ;  Analysenmethoden  der 
Kupfer-,  Zink-  und  Bleisilicate  (M. 
Dittrich  f);  Kupf ersilicate ,  Dioptas, 
Chrysokoll (Kieselkupfer)  (C.  Doelter); 


Zinksilicate,  Willemit  (Zinkorthosilicat), 
Isomorphe  Mischungen  von  Zn2Si04 
mit  den  Orthosilicaten  von  Mn,  Ee  und 
Mg,  Kieselzinkerz,  Kaliumzinksilicate, 
Calcium-Zink- Silicate,  Hardystonit,  Kli- 
noedrit  (K.  Endell);  Bleisilicate  (Hj. 
Sjogren);  Alamosit  (E.  Dittler); 
Barysil  (Barysilit),  Ganomalith,  Nasonit 
(Hj.  Sjogren);  Molybdophyllit  (E. 
Dittler);  Komplexe  Bleisilicate,  Mela- 
notekit,  Kentrolith,  Hyalotekit  (Hj. 
Sjogren);  Pilbarit  (E.  Dittler);  Rob- 
lingit  (H.  Leitmeier). 

Bd.  II,  6  enthalt :  Aluminiumsilicate, 
Andalusit,  Disthen  (Cyanit),  Sillimanit, 
Dumortierit,  Tobias,  Zunyit(C.  Doelter) 
Wasserhaltige  Aluminiumsilicate,  Die 
durch  Salzsaure  leicht  aufschlieBbaren 
wasserhaltigen  Aluminiumsilicate,  Die 
durch  Salzsaure  schwer  oder  kaum  auf¬ 
schlieBbaren  Aluminiumhydrosilicate(H. 
Stremme);  Die  Chemie  des  Porzellans. 
(Reinhold  Rieke)  ;  Analysenzusammen- 
stellung  der  Tonmineralien,  Pyrophillit, 
Cimolit,  Kaolin  (C.  Doelter);  Die  Ge¬ 
nesis  des  Kaolins  in  der  Literatur  (H. 
Stremme);  Halloysit,  Allophan,  Mont- 
morillonit,  Paramontmorillonit,  Zweifel- 
hafte  Silicate  der  Tongruppe,  Newtonit, 
Rectorit,  Leverrierit,  Schrotterit,  Eisen- 
oxydsilicate,  Hoferit,  Hisingerit,  Non- 
tronit,  Miillerit,  Eisenhaltige  Tone, 
Chromoxydsilicate,  Kosmochlor,  Wol- 
chonskoit  (C.  Doelter). 

Bd.  Ill, 3  enthalt:  Wasserhaltige 
Magnesiumphosphate  (H.  Leitmeier); 
Calciumphosphate,  Apatit  (M.  See- 
bach);  Phosphorite  (J.  Samojlofe); 
Phosphate  der  Thomasschlacke  (E. 
Dittler);  Gewinnung  und  Eigenschaf- 
ten  der  Thomasschlacke  (F.  W.  Dafert)  ; 
Spodiosit,  Wasserhaltige  Calciumphos¬ 
phate,  Manganphosphate,  Eisenoxydul- 
phosphate,  Manganeisenoxydulphos- 
phate,  Kupferphosphate,  Zinkpliosphate 
Blei^ihosphate,  Reine  Tonerdephospliate 
Komjilexe  Tonerdephospliate  (H.  Leit¬ 
meier). 

Bd.  Ill,  4  enthalt:  Minervit  (Kalium- 
Tonerdephosphat  (H.  Leitmeier);  Je- 
zekit  (F.  Slavik);  Lacroixit,  Lazulith 

(Magnesium-Tonerdepliosphat)(H.LEiT- 

meier);  Roscherit  (E.  Slavik);  Eos- 

phorit  (Mangan-Eisenoxydul-Tonerde- 
phosphat),  Childrenit  (Mangan-Eisen- 
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oxydul-Tonerdephosphat),  Henwoodit 
(Kupfer-Tonerdephosj)hat),  Kehoeit 
(Zink  -  Tonerdepkosphat)  (H.  Leit¬ 
meier);  Tiirkis  (M.  Seebach);  Hamlinit 
(Strontium  -  Aluminiumpyrophosphat), 
Gorceixit(Barium-Aluminiumphosphat), 
Plumbogummit  und  Hitchcockit,  Bar- 
randit  (Eisenoxyd  -Tonerdephosphat), 
Florencit  (Cer-iUumophosphat),  Eisen- 
oxydphosphate,  Dufrenit,  Beraunit, 
Phosphosiderit,  Strengit,  Koninckit, 
Kakoxen,  Picit,  Delvauxit,  Globosit 
(Magnesium  -  Calcium  -  Eisenoxydphos- 
phat),  Borickyt  (Calcium-Eisenoxyd- 
phosphat),  Richellit  (Calcium-Eisen- 
oxjul-Fluorphosphat),  Heterosit  u.  Pur- 
purit  ( Manganoxy d-  Eisenoxy dph  osph  at 
(H.  Leitmeier);  Phosphate  der  seltenen 
Erden,  Monazit  (Monacit),  Xenotim, 
Skovillit  (Rabdophan),  Churchit  (C. 
Doelter);  Uber  die  Darstellung  und 
Verwendung  der  seltenen  Erden  (K. 
Peters);  Uranphosphate,  Pliosphur- 
anylit,  Autunit  oder  Kalkuranit,  Fritz - 
scheit,  Uranocircit,  Kupferuranit  (A. 
Ritzel);  Verbindungen  von  Phosphaten 
mit  Carbonaten,  Sulfaten,  Silicaten  und 
Boraten,  Dahllit  (Calciumcarbonatphos- 
phat),  Podolit,  Munkforrsit  (Calcium- 
Aluminium-Sulfophosphat),  Svanbergit 
( Strontium  (Calcium)-Aluminium-Sulfo- 
phospliat),  Hinsdalit  (Blei- Aluminium - 
sulfophosphat),  Harttit  (Strontium-Alu- 
miniumsulfophosphat),  Diadochit  und 
Destinezit  (Ferri-Sulfophosphat),  Beu- 
dantit  (Blei-Ferri-SulfophosjDkat),  Eri- 
kit,  Wilkeit  (Calcium-Carbonato-Sulfo- 
Silicophosphat),  Liineburgit  (H.  Leit¬ 
meier);  Arsen  (As)  (C.  Doelter);  Ge- 
diegen  Arsen,  Arsenolamprit,  Allemontit, 
Arsenoxyde ,  Arsenolith ,  Claudetit, 
Glasiges  As203  (As406),  As203-S03(H. 
Michel)  ;  Analysenmethoden  der  Ar¬ 
senate  (M.  Dittrich  f);  Arsenate,  Hoer- 
nesit,  Rosslerit,  Svabit,  Berzeliit  ( Cal¬ 


cium-Magnesium- Arsenat),  Tilasit  (Cal- 
cium-Magnesiumarsenat),  Pyrrhoarsenit 
(Calcium  -  Manganarsenat)  (H.  Leit¬ 
meier). 

Bd.  Ill,  5  enthalt:  Haidingerit, 
Pharmakohth,  Pikropharmakolith,  Ade- 
1  it,  Brandtit,  Roselith,  Karyinit,  Sarki- 
nit  oder  Polyarsenit,  Xanthoarsenit, 
Hamafibrit,  AllaLtit,  Synadelphit,  Flin- 
kit,  Arseniopleit,  Hamatolith,  Retzian, 
Rhodoarsenian,  Symplesit,  Annabergit, 
Forbesit,  Erythrin,  Olivenit,  Euchroit, 
Trichalcit,  Erinit,  Cornwallit,  Chalko- 
phyllit,  Konichalcit,  Lavendulan,  Ti- 
rolit,  Adamin,  Kottigit  (H.  Leitmeier); 
Barthit  (M.  Hexgleix  und  W.  Mei- 
gen);  Bayldonit,  Mimetesit,  Georgiade- 
sit,  Liskeardit,  Durangit,  Unbenarmtes 
Aluminiumarsenat,  Lirokonit,  Skorodit, 
Pharmakosiderit,  Carminit,  Mazapilit, 
Arseniosiderit,  Sjogrufvit, .  Chenevixit, 
Atelestit,  Rhagit,  Mixit,  Walpurgin  (H. 
Leitmeier)  ;  Uranarsenate,  Trogerit, 
LTranospinit,  Zeunerit  (A.  Ritzel); 
Sulfoarsenate,  Lindackerit,  Lossenit, 
Pittizit,  Ekdemit,  Fermorit,  Veszelyit 
(H.  Leitmeier);  Antimon,  Sb  (C.  Doel¬ 
ter);  Gediegen  Antimon,  Antimonblei, 
Antimonoxyde,  Antimontrioxyd  (Sb2- 
03),  Senarmontit,  Valentinit  (H.  Mi¬ 
chel);  Antimonocker  (M.  Hehglein); 
Analysenmethoden  der  Antimonate  (L. 
Moser);  Antimonate,  Atopit,  Romeit- 
Manganostibiit,  Hamatostibiit,  Stibiatil, 
Ferrostibian,  Basiliit,  Melanostibian, 
Lamprostibian,  Chondrostibian,  Tripu- 
hyit,  Monimolit,  Xadorit,  Ochrolith, 
Bindheimit,  Thrombohth,  Ammiolit, 
Barcenit,  Taznit  (M.  Hengleix);  Lang- 
banit  (Hj.  Sjogren);  Arequipit  (M. 
Henglein);  Gediegen  Wismut  (H. 
Michel). 

Es  ist  naturlich  nicht  moglich,  diesen 
reichhaltigen  Inhalt  hier  naher  zu  er- 
lautern.  Sal. 
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Friedrich  Teller-Fonds. 

Der  zur  Ehrung  des  verstorbenen  Cliefgeologen  Bergrates  Dr.  F.  Teller 
von  dem  Unterzeichneten  ins  Leben  gerufene  Friedrich  TELLER-Fonds  hat  rait 
Ende  Dezember  1914  einen  (eingezahlten)  Nominalstand  von  etwas  liber  16000  K. 
osterreichische  Kronenrente  erreicht. 

Derselbe  ist  aus  zahlreiclien  Spenden  von  Freunden  F.  Tellers  sowie  von 
Gonnern  der  geologischen  Forschung  aufgebaut,  denen  alien  hier  nochmals  der 
herzlichste  Dank  ausgesproclien  sei. 

Auch  ans  dem  verbundeten  Deutschen  Reiche  sind  als  Zeichen  hoher  An- 
erkennung  viele  freundliche  Beitrage  zugeflossen.  Wegen  einer  Anzahl  noch  nicht 
zur  Einzaklung  gelangter  Zeichnungen  und  mehrfacher  in  Aussicht  gestellter  Bei¬ 
trage  wird  die  Sammlung  noch  nicht  abgeschlossen  und  die  Eroffnung  des  Fonds 
sowie  die  Veroffentlichung  des  Spendenauswpises  erst  nach  Beendigung  des  Krieges 
stattfinden.  Von  dort  ab  werden  die  Zinsen  dann  den  Mitgliedern,  Volontaren 
und  Mitarbeitern  der  k.  k.  Geologischen  Reichsanstalt  in  Wien  alljahrlich  zu  geo¬ 
logischen  Studienreisen  zur  Verfiigung  stehen.  Inzwischen  sind  aus  den  Mitteln 
des  Fonds  7000  Kronen  osterreichische  Kriegsanleihe  erworben  worden. 

Otto  Ampeerer. 
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Hauptyersammlung  der  Geologischen  Yereinigung 

in  Frankfurt  a.  M.  am  9.  Januar  1915. 

Der  Vorsitzende,  Herr  E.  KAYSER-Marburg,  heiBt  die  trotz  ernster  Zeit  zahl- 
reich  erschienenen  Mitglieder  willkommen  und  teilt  mit,  daB  4  Mitglieder  der  Ge- 
sellschaft  den  Helclentod  fiir  das  Vaterland  starben.  Es  sind 

Dr.  E.  FiscHER-Halle, 

Dr.  F.  Hahn- Stuttgart, 

Dr.  HANiEL-Bonn, 

Dr.  MARTius-Bonn. 

Zu  ihren  Ehren  erheben  sich  die  Anwesenden  von  den  Sitzen.  Erfreulicli  ist  das 
Steigen  der  Zahl  der  Mitglieder  von  557  am  1.  Januar  1914  auf  576  am  1.  Januar 
1915.  Auch  der  Kassenbestand  bietet  ein  gunstiges  Bild;  obwohl  aus  den  Reserven 
3700  Mark  in  Kriegsanleihe  angelegt  wurden,  kann  unsere  Zeitschrift  weiter  in 
gleicher  Weise  ausgebaut  werden.  Die  Rechnungspriifer  Dr.  R.  EwALD-Konigsberg 
und  Dr.  H.  MYLius-Munchen  fanden  nichts  an  der  Kassenfuhrung  auszusetzen. 

Vortrage. 

1)  Herr  H.  Cnoos-Marburg  sprach  liber  einen  eigenartigen  Dislokationstypus. 
(Erscheint  in  der  Rundschau.) 

2)  Herr  H.  P.  CoRXELius-Ziirich  sprach  liber  geologischeBeobachtungen  in  den 
italienischen  Teilen  des  Albigna-Disgrazia-Massivs.  (Diskussion:  G.  Steiniiam.) 
(Erscheint  in  der  Rundschau.) 

3)  Herr  F.  DiiEVERMAXX-Frankfurt  sprach  liber  die  neueren  Arbeiten  liber 
das  rheinische  Hercyn.  (Diskussion:  E.  Kayser,  G.  Steixmaxx,  H.  Scupix.) 
(Erscheint  in  der  Rundschau.) 

4)  Herr  G.  Steixmaxx-Boiiii  sprach  liber  das  Problem  des  Tanganyika-Sees. 
(Diskussion:  E.  Schwarz,  W.  Wexz,  der  Vortragende.)  (Erscheint  in  der  Rund¬ 
schau.  ) 
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AuBerdem  gaben  die  Herren  F.  Drevermann  und  W.  Schatte  einige  Bemer- 
kungen  uber  einen  neuen  Stollen  im  Altkonig,  der  am  Sonntag  auf  einer  kleinen 
Exkursion  besucbt  werden  sollte,  die  aber  des  Wetters  wegen  unterblieb.  Ein 
Vortrag  von  Herrn  H.  Gerth  uber  den  geologischen  Ban  der  Anden  in  der  Um- 
gebung  des  Aconcagua  unterblieb  wegen  der  vorgeriickten  Zeit. 

Abends  kamen  eine  groBere  Zahl  von  Mitgliedern  im  Kaiserkeller  zusammen. 
Am  folgenden  Morgen  wurden  noch  einzelne  Abteilungen  des  Senckenberg-Museums 
eingehend  besichtigt. 

/ 

Rechnungsabschlufi  fiir  das  Jakr  1914. 

KassenabscbluB  am  31.  Dezember  1914, 


E  inn  ah  men: 

Mitgliederbeitrage  fiir  1914 . JL  5465. — 

»  »  1913,  nachtraglich  bezahlt  .  »  50. — 

»  »  1915/16  voraus  bezahlt  .  ,  »  130.— 

Eintrittsgelcler . »  170. — 

Fiir  nachbestellte  Rundschaubande . »  180. — 

Zinsen  auf  Contocorrent . »  134.91 

Zinsen  auf  Sparkasse . »  149.09 


Zahlung  der  Deutsch.  Geolog.  Gesellschaft  .  .  .  .  »  1000.— 


M 

7279.— 

Ausgaben: 

Druck  und  Versandt  der  Rundschau  und  Druck 

der  Berichte . 

M 

5971.75 

Herstellung  des  Inhaltsverzeichnisses  zu  Bd.  1 — V. 

>> 

135.— 

Redaktionskosten,  Porti  usw . 

>> 

445.34  Ji 

6552.09 

In  Reserve  gestellt  im  Jahre  1914:  34  mal  5  Ji 

Eintrittsgelder . 

M 

170.- 

Fehlbetrag  im  Jahre  1912 . . 

» 

190.03 

>>  »  »  1913 . . . 

» 

166.58  » 

526.61 

Ji 

7087.70 

GberschuB . . 

.  .  .  .  Ji 

200.30 

Iiasseubestand  am  1.  Jamiar  1915. 


Saldo  Contocorrent . Ji  4711.88 

Saldo  Sparkasse,  bar . »  1018.44 

»  Kriegsanleihe  Ji  3700  zu  97,2%  »  3600.10 

Bar  in  Kasse . »  202.42 

Noch  fallige  Zahlung  d.  Deutsch.  Geolog.  Gesellsch.  »  1000.— 

Rechnung  Engelmann  fiir  1914 . 


Reserve  1910/11 

»  1912  . 

»  1913  . 

»  1914  . 


Ji  3460.— 

»  565.— 

»  220.- 

»  170.—  'M  4415.- 


» 

» 

Ti 


10532.84 

5714.— 

4818.84 


Zins  vom  Reservefond  u.  Sparkasse  1913  M  54.45 
»  »  »  »  »  1914  »  149.09  Ji  203.54  M  4618.54 

GberschuB . . . Ji  200.30 


Der  RechnungsabscliluB  wurde  gepriift  und  fiir  richtig  befimden  von  den 
Herren  Dr.  R.  Ewald  und  Dr.  R.  H.  Mylitjs. 
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Jahresbericht  der  Ortsgruppe  Miinchen. 

Uber  die  Tatigkeit  der  Ortsgruppe  Miinchen  wurde  zuletzt  im  Band  V,  S.  160 
berichtet  und  zwar  bis  zum  9.  Dezember  1913.  Es  fanden  vom  Januar  1914  ab 
folgende  Sitzmngen  statt: 

Januar  20.  Prof.  S.  Gunther:  Vergleichende  Mond-  und  Erdkunde  mit 
besonderer  Beriicksichtigung  des  Geologischen. 

Februar  17.  Dr.  Koehne:  Das  Diluvium  zwischen  Altotting  und  Wasserburg 
mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  LoBfrage. 

Marz  3.  Dr.  Distel:  Morphologische  Ergebnisse  einer  Kaukasusreise. 

April  28.  Oberbergrat  Reis:  Uber  tektonische  Erscheinungen  im  Eocan  des 
Kressenbergegebietes. 

Nachruf  auf  Eduard  Suess  vom  1.  Vorstand  Dr.  DaCque. 

Mai  19.  Dr.  Fischer:  Bodenkundliche  Probleme  in  ihrer  Bedeutung  fiir  die 
Geologic. 

Oberbergrat  Reis:  Vorlage  der  neuen  Karten  1  :  25000  des  Kgl.  Bayr.  Ober- 
bergamtes,  Blatter  Kissingen,  Ebenhausen,  Baierbrunn. 

Juni  16.  Oberbergrat  Reis:  Uber  GesetzmaBigkeiten  in  der  Quertektonik  der 
Bayrischen  Alpen. 

Ferner  wurden  folgende  gemeinsame  Exkursionen  gemacht: 

April  4.  Exkursion  nach  PeiBenberg  und  Besichtigung  des  Kolilenbergwerkes. 
Fiihrung  Dr.  Koehne. 

Juli  11.  u.  12.  Exkursion  in  das  Wendelsteingebiet.  Fiihrung  Dr.  von  Loesch. 

Am  24.  November  fand  die  ordentliche  Hauptversammlung  statt.  Dr.  Dacque 
erstattet  als  1.  Vorstand  den  Jahresbericht  und  gedenkt  in  einem  Nachruf  der  im 
Kriege  gefallenen  Mitglieder  Dr.  F.  Hahn  und  Dr.  H.  Krauss.  (Unterdessen  ist 
noch  Dr.  Riedel  gef alien.)  Die  Mitgliederzahl  laBt  sich  angesichts  der  Zeitlage 
nur  unverbincllich  feststellen.  Danach  hat  der  Verein  mit  SchluB  des  Geschafts- 
jahres  1913:  Ehrenmitglieder  8, 

lebenslangliche  Mitglieder  1, 
ordentliche  Mitglieder  29, 
auBerordentliche  Mitglieder  36. 

Nach  Erledigung  des  Kassenberichtes  (Dr.  Schubert)  wird  die  Vorstandschaft 
wie  folgt  neugewahlt: 

1.  Vorstand:  Dr.  Karl  Boden, 

2.  Vorstand:  Dr.  Hugo  Mylius, 

1.  Schriftfiihrer:  Dr.  Edgar  Dacque, 

2.  Schriftfiihrer:  Dr.  Lothar  Reuter, 

Kassenwart:  Dr.  Mathaus  Schuster. 

Es  wird  dann  in  das  neue  Geschaftsjahr  eingetreten  mit  dem  Vortrag  von 
Dr.  H.  Arlt:  Alaska. 

Bemerkungen  zu  den  neueren  Arbeiten  iiber  das 
Hercyn  im  rheinischen  Schiefergebirge. 

Yon  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M.). 

Vorgetragen  in  der  Hauptversammlung  am  9.  Januar  1915  in  Frankfurt  a.  M. 

Auf  der  Versammlung  der  Geologischen  Vereinigung  in  Marburg  im  Mai  1913 
auBerte  ich  einige  Einwande  gegen  die  Auffassung  von  Herrmann,  der  das  gesamte 
deutsche  Hercyn  als  jungunterdevonisch  betrachten  wollte.  Er  wollte  es  aus  fau- 
nistischen  Griinden  in  die  Zeit  zwischen  dem  Ende  der  Siegener  Schichten  und  der 
oberen  Unterdevongrenze  legen.  Mein  schwerstes  Bedenken  griinclete  sich  auf 
die  Tatsache,  daB  im  Harz,  im  Kellerwald  und  bei  Marburg  das  Hercyn  iiberall 
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im  Zusammenhang  mit  silurischen  Schichten  auftritt,  nirgends  aber  sich  den  alteren 
Horizonten  des  rheinischen  Unterdevons  anschlieBt.  Ich  habe  mich  seither  nur 
wenig  mit  dieser  Frage  beschaftigen  konnen,  aber  die  geringe  Zeit,  die  ich  daran 
wenden  konnte,  hat  meine  Bedenken  noch  vertieft,  und  so  mochte  ich  heute  eine 
andere  Auffassung  vortragen,  die  mir  besser  begrtindet  erscheint.  Diese  stiitzt 
sich  auf  Griinde  stratigraphischer  und  palaontologischer  .Art.  Es  ist  nattirlich 
auch  die  Moglichkeit  gegeben,  das  »Nebeneinandervorkommen  von  rheinischem  und 
hercynischem  Unterdevon  annahernd  gleichen  Alters«  (nach  Herrmann,  Ass- 
MANisr  und  Dienst)  mit  tektonischen  Ursachen  zu  erklaren;  ich  glaube  aber,  daB 
man  das  gleiche  Alter  der  beiden  faciesverschiedenen  Horizonte  erst  durch  das 
Studium  der  Lagerungsverhaltnisse  und  besonders  des  Schichtenzusammenhanges 
zusammen  mit  dem  palaontologischen  Charakter  beweisen  muB,  ehe  man  eine 
Barre  oder  gar  komplizierte  Faltungs-  und  Uberschiebungserscheinungen  zur  Er- 
klarung  heranzieht. 

Als  Hercyn  bezeichne  ich  der  Kurze  wegen  mit  alien  neueren  Forschern 
kalkig  entwickeltes  Unterdevon  mit  bohmischen  Versteinerungen. 
Es  darf  nicht  verkannt  werden,  daB  selbst  bei  dieser  engen  Fassmig  noch  faciell 
ungleichartiges  unter  dem  Namen  vereinigt  wird;  ich  brauche  nur  an  die  dichten, 
kramenzelkalkartigen  Schonauer  Kalke  und  z.  B.  an  die  grob  konglomeratische 
Erbslochgrauwacke  zu  erinnern.  Ob  es  sich  nicht  empfehlen  wird,  den  Namen 
Hercyn  in  Zukunft  noch  enger  zu  fassen  und  ihn  auf  die  wesentlich  sandfreien, 
schiefrig-kalkigen  Gesteine  mit  bohmischen  Fossilien  zu  beschranken,  lasse  ich 
dahingestellt.  Fur  diese  Auffassung  spricht  jedenfalls  schon  der  Umstand,  daB 
die  Grauwacken  des  ganzen  rheinischen  Unterdevons  vor  ihrer  Auslaugung  der 
kalkigen  Erbslochgrauwacke  petrographisch  garnicht  so  fern  standen,  und  daB 
die  bohmischen  Formen  in  dieser  stark  zurucktreten  (Assmajstn).  Anders  ist 
es  mit  den  iibrigen  Hercynscliichten,  die  zuerst  aus  dem  Harze,  dann  aus  dem 
Kellerwald  und  in  den  letzten  Jahren  auch  von  Marburg  bekannt  geworden  sind. 
Ich  erwahne  nur  kurz,  daB  ich  die  »hercynischen«  Kalke  des  Mitteldevons,  ein- 
sc-hlieBlich  des  Greifensteiner  Kalks,  dessen  Alter  noch  nicht  feststeht  (Seema^n), 
nicht  zur  Betrachtung  heranziehe. 

Diese  beginnt  am  besten  mit  dem  ausgezeicheten  Profil,  das  Denck- 
mann  in  muhevollen  Arbeiten  im  Kellerwalde  am  Stein  horn  erschiirft  und 
in  minutioser  Forschung  klargelegt  hat.  Das  beigegebene  Profil,  das  nach  beiden 
zitierten  Arbeiten  zusammengestellt  ist,  zeigt,  daB  in  petrographischer  mid  pala¬ 
ontologischer  Beziehung  nirgends  ein  Sprung  vorhanden  ist.  Tonschiefer  und 
Kalke  wechseln  vom  Silur  einschlieBlich  bis  zu  den  Dalmanitenschiefern  in  liicken- 
loser  Folge;  alle  Schichten  zeigen,  daB  ihre  Ablagerung  aus  dem  direkten  Bereich 
des  Festlandes  mit  seinen  groben  Sedimenten  herausgeriickt  war,  und  nicht  ein 
einziges  Fossil  der  ganzen  Serie  widerspricht  dieser  Auffassung.  Wenn  wir  den 
stratigraphischen  Wert  der  Fossilien  einmal  bei  Seite  lassen,  so  wird  jeder 
Unbefangene  dieses  Profil  als  ein  zusammenhangendes  erklaren,  d.  h.  uber  dem 
Obersilur  folgt  ohne  Sprung,  ohne  erkenntliche  Pause  das  Hercyn. 
Das  hangende  wird  von  den  Michelbacher  Schichten  gebildet,  die  eine  typische 
Untercoblenzfauna  enthalten  (Dienst).  Es  sind  rheinische  Grauwacken  und 
Schiefer  mit  rheinischer  Fauna,  die  transgredierend  auf  verschiedenen  alteren 
Horizonten  liegen,  im  Bernbachtal  auf  den  Rucklingsscliiefern  des  Silurs  mit  typi- 
schen  Silurgerollen  zwischen  den  Fossilien  des  Fhitercoblenz,  am  Erbsloch  mit 
20- — 30  cm  machtigem  Transgressionskonglomerat  auf  hercynischer  Erbsloch¬ 
grauwacke,  am  Steinhorn  meist  auf  den  Dalmanitenschiefern,  aber  im  »siidwest- 
lichen  Teil  des  Hauptschurfs «  clirekt  auf  dem  Schonauer  Kalke.  Wir  konnen 
also  aus  den  Lagerungsverhaltnissen  weiter  schlieBen,  daB  das  Hercyn,  undzwar 
einschlieBlich  der  Erbslochgrauwacken  (vgl.  unten),  alter  ist  als  das  rheinische 
Untercoblenz,  und  zwar  wahrscheinlich  wesentlich  alter:  dafur  spricht  die 
Liicke  an  der  Basis  der  rheinischen  Schichten. 
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Ein  Vergleich  mit  den  Fundstellen  bei  Marburg  zeigt  wesentlich  un- 
klarere  Verhaltnisse.  Die  drei  Stufen  des  Prmcepskalkes,  des  Schonauer  Kalkes 
und  der  Knollenschiefer  sind  auch  hier  typisch  entwickelt;  aber  das  Liegende 
ist  nirgends  sicher  aufgeschlossen  und  ebensowenig  das  Hangende.  Zwar  bringt 
Herrmann  vereinzelte  Knollen  von  Ballersbacher  Kalk,  die  in  Tentaculitenschiefern 
liegen,  ins  Hangende  der  Dalmanitenschiefer,  aber  er  sagt  selbst,  daB  anstehendes 
Gestein  nicht  zuganglich  sei,  daB  iiber  die  Lagerung  nichts  auszusagen  ist,  und 
fiigt  hinzu:  »eine  Liicke  ware  jedenfalls  denkbar.«  Das  Hangende  des  Marburger 
Hercyns  ist  also  im  Gelande  nicht  festzulegen.  Und  gen&u  so  steht  es  mit  dem 
Liegenden.  Zwar  streicht  der  Silurzug  in  der  Nii he  vorbei,  und  Herrmann  selbst 
hat  in  unmittelbarer  Nahe  seines  Lummersbachprofils  die  bisher  einzigen  Grap- 
tolithen  darin  gefunden.  Trotzdem  glaubt  er,  die  grobe,  kalkige  Grauwacke,  die 
der  Erbslochgrauwacke  entspricht  und  das  verbreitetste  Hercyngestein  der  Mar- 
burger  Gegend  ist,  zwischen  Silur  und  Princepskalke  einschieben  zu  sollen.  Wenn 
ich  auch  hier  von  der  palaontologischen  Beweisfuhrung  einmal  zunachst  absehe, 
so  ist  das  ohne  einen  ersichtlichen  Grand  geschehen :  An  der  Beichte  sind  Erbsloch¬ 
grauwacke  und  Kalkknollenschiefer  »ohne  erkennbaren  Zusammenhang«  (da 
librigens  gerade  hier  die  Knollen  der  Ballersbacher  Kalks  auftreten,  deren  Lage- 
rungsverhaltnisse  sicli  ebenfalls  nicht  feststellen  lassen,  laBt  sich  wegen  dieser 
beiden  Lucken  im  Profil  der  unmittelbare  Zusammenhang  von  der  Hercyngrau- 
wacke  bis  in  das  untere  Mitteldevon  nicht  begrunden);  am  Friedhof  Hermers- 
hausen  ist  nur  Erbslochgrauwacke  aufgeschlossen,  und  an  der  Dammuhle,  wo 
Herrmann  das  »Paket  hercynischer  Unterdevonschichten  als  uberkippte  Falte« 
auffaBt,  sind  nach  seinen  eigenen  Worten  die  »Lagerungsverhaltnisse  nicht  un- 
mittelbar  zu  beobachten«,  sondern  das  Profil  >>ergibt  sich  aus  den  stratigraphischen 
Feststellungen,  die  sich  aus  der  Bearbeitung  des  palaontologischen  Materials  her- 
leiten  lassen,  und  aus  den  Lagerungsverhaltnissen  der  begleitenden  Silurgesteine. « 
Ich  vermag  nicht  einzusehen,  wie  eine  schone  liegende  Ealte  von  Silur gesteinen, 
die  die  auBerst  intensive  Faltung  der  Gegend  durch  viele  kleine  Spezialfaltchen 
und  Stauchungen  erweist,  ein  Hercynprofil  erklaren  soil;  ebensowenig  erscheint 
mir  der  AufschluB  im  Steinbruch  an  der  Elnhauser  LandstraBe  beweisend,  »wo 
die  hercynischen  Grauwacken  zu  einer  steilstehenden  V-formigen  Falte  zusammen- 
gepreBt  sind  und  von  Silurschiefern  mit  Hornsteinkalkeinlagerungen  unregelmaBig 
unterlagert  werden.«  Daraus  laBt  sich  doch  m.  E.  nur  schlieBen,  daB  in  cliesem 
Steinbruch  die  hercynischen  Grauwacken  ungleichformig  auf  dem  Silur  liegen;. 
aber  iiber  ihr  Verhaltnis  zu  den  eigentlichen  Hercynschichten,  den  Kalken  mit 
Eh.  princeps,  den  Schonauer  Kalken  und  den  Dalmanitenschichten,  besagt  der 
AufschluB  nichts. 

Das  schematische,  aber  durch  genaue  MaBangaben  gestutzte  Profil  der  groBen 
Lummersbach  ist  nach  dem  Text  viel  zu  wenig  durch  Tatsachen  belegt,  als  daB 
man  irgend  welche  Schliisse  darauf  begrunden  diirfte.  Wer  gut  aufgesclilossene 
Profile  im  rheinischen  Gebirge  und  die  Schwierigkeit  ihrer  Deutung  kennt  —  ich 
erinnere  nur  an  die  Aufnahmen  E.  Kaysers  im  Dillenburgischen,  an  die  ungeheuer- 
lichen  Verwicklungen  an  der  Ense  bei  Wildungen  —  der  weiB,  daB  es  ganz  unmog- 
lich  ist,  in  einem  Waldgebiete,  wo  »das  Profil  zum  groBen  Teil  von  Diluvium  ver- 
deckt  oder  von  den  harten  Grauwacken  des  Hercyns  und  Silurs  liberrollt  ist«,  mit 
einzelnen  Schiirfen  die  Lagerungsverhaltnisse  zu  entscheiden.  In  einem  Gebirge, 
wo  Schuppenstruktur  in  so  groBartiger  Weise  entwickelt  ist,  wie  im  rheinischen, 
ist  die  Zeichnung  eines  solchen  sehr  unvollkonnnen  aufgeschlossenen  Profils  nichts 
als  die  Wiedergabe  einer  personlichen  Ansicht,  und  es  ist  ohne  groBe  Phantasie 
moglich,  es  einer  neuen  Meinung  anzupassen,  ohne  claB  diese  besser  zu  sein  braucht. 

Die  Schichtenfolge  Princeps- Kalk,  Schonauer  Kalk,  Dalmaniten¬ 
schiefer  ist  also,  da  sie  im  Kellerwald  gefunden  und  bei  Marburg  bestatigt 
wurde,  als  richtig  anzunehmen.  Das  Verhaltnis  dieser  Schichtenfolge 
zur  Erbslochgrauwacke  ist  bei  Marburg  nicht  aufgeklart  worden 
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und  ist  im  Kellerwald  nicht  zu  klaren.  Denn  hier  liegt  die  kalkige  Grau- 
wacke  des  Erbsloches,  dieses  grobe  Gerollfiihrende,  mit  dickschaligen  Brachiopoden 
oft  gespickte  Gestein  direkt  auf  ?  Silur,  (Alter  nach  Denckmann  nicht  ganz  sicher), 
jedenfalls  auf  Tonschiefern  mit  Beyrichien,  von  denen  es  faciell  so  verschieden  ist, 
daB  der  Sprung  zwischen  beiden  sofort  auffallt.  Und  es  wird  uberlagert  von  Unter- 
coblenzschichten,  mit  einem  Transgressionskonglomerat  von  20 — 30  cm  Machtig- 
keit  an  der  Basis.  Der  einzige  aus  den  vorhandenen  Aufschliissen  zu  ziehende 
ScbluB  ist  daher:  Die  Erbslochgrauwacke  ist  j  linger  als  ?  Silur,  und  zwar  wahr- 
scheinlich  wesentlich,  da  ein  deutlicher  Sprung  beide  Gesteine  trennt;  sie  ist  alter 
alsUntercoblenz,  und  zwar  wahrscheinlich  gleiclifalls  betrachtlich,  aus  demgleichen 
Grunde.  Uber  ihre  Beziehungen  zu  den  typischen  Hercyngesteinen 
ist  nichts  bekannt;  da  diese  aber  am  Steinhorn  ohne  Sprung  im  fa- 
ciellen  Zusammenhang  das  Silur  iiberlagern,  so  scheinen  sie  alter 
als  die  Erbslochgrauwacke  zu  sein,  die  durch  einen  Sprung  vom  Silur 
geschieden  ist.  Ich  betone  das  Wort  scheinen,  denn  das  ?  Silur  am  Erbs- 
loch  braucht  nicht  das  gleiche  zu  sein  wie  das  am  Steinhorn;  immerhin  halte  ich 
diese  Auffassung  fur  besser  begriindet  als  die  umgekehrte,  und  sie  wiirde  Denck- 
manns  vorsichtig  ausgesprochener  Ansicht  nahe  kommen,  »daB  das  stratigraphische 
Niveau  der  Erbslochgrauwacke  wahrscheinlich  kein  sehr  tiefes  im  hercynischen 
Unterdevon  ist«  (Kellerwald  S.  24). 

Uber  den  Harz  ist  nur  zu  sagen,  daB  wahrscheinlich  die  Mehrzahl  der  hier 
kurz  besprochenen  Hercynstufen  auch  dort  vorkonnnt,  claB  clort  die  Lagerungs- 
verhaltnisse  aber  mindestens  ebenso  schwierige,  wenn  nicht  noch  kompliziertere  sind 
als  im  Kellerwald,  und  claB  nach  den  neueren  Begehungen  durch  Beitshausen, 
Denckmann  und  M.  Koch  dort  alles  andere  als  Klarheit  herrscht.  Nur  eins  kann 
gesagt  werden:  Das  Liegende  der  Hercynkalke  ist  auch  hier  scheinbar  das  Silur, 
und  das  alteste  Vorkommen  rheinischer  Facies  mit  rheinischen  Versteinerungen  ist 
der  Hauptquarzit  vom  Alter  unserer  Obercoblenzschichten.  Der  Spielraum  fur 
das  Alter  des  Hercyns  erweitert  sich  im  Harz  etwas  nach  oben,  wahrend  er  nach 
unten  im  wesentlichen  der  gleiche  bleibt. 

Ich  mochte  nun  kurz  auf  die  palaontologischen  Beschreibungen  der  Hercyn- 
fauna  eingehen.  Das  Bedauerlichste  ist  dabei  das  fast  vollkommene  Fehlen  von 
Durcharbeitungen  der  wichtigen  und  sicher  horizontierten  Hercynfaunen  des 
Kellerwaldes,  auf  die  man  die  grbBten  Hoffnungen  setzen  darf.  Glucklicherweise 
ist  wenigstens  die  Erbslochfauna  von  Assmann  bechrieben  worden,  und  fiir  die 
tibrigen  Horizonte  bietet  die  Arbeit  Herrmanns  die  besten  Anhaltspunkte. 

Die  meisten  rheinischen  Formen  enthalt  die  Erbslochgrauwacke;  Assmann 
gibt  ein  Resume  in  folgenden  (hier  gekurzten)  Satzen:  nach  der  Unterlagerung 
durch  Obersilur,  der  Uberlagerung  durch  transgredierendes  Untercoblenz  konnte 
das  Alter  entweder  das  der  Siegener  Schichten  oder  das  des  iilteren  Untercoblenz 
sein.  Eine  Reihe  von  Fossilien,  z.  B.  Spirifer  hercyniae  und  Sp.  carinatus  sind  den 
Siegener  Schichten  fremd,  ferner  fehlen  die  charakteristischen  Leitfossilien  der 
Siegener  Schichten  Spirifer  primaevus  und  Rensselaria  crassicosta.  Es  konnen 
also  die  Siegener  Schichten  als  Aquivalent  der  Erbslochgrauwacke  nicht  in  Be- 
tracht  kommen.  Sie  ist  mithin  tieferes  Untercoblenz. 

Ich  glaube  nicht,  daB  man  allzuviel  Wert  auf  derartige  herausgegriffene  Formen 
legen  darf;  uni  aber  gerade  die  vier  genannten  Arten  zu  priifen,  mochte  ich  doch 
sagen,  daB  Spirifer  hercyniae  aus  den  Siegener  Schichten  mehrfach  genannt  wird 
(vgl.  z.  B.  Holzapfel,  v.  Koenen-Festschrift,  S.  244),  daB  Spirifer  primaevus  mit 
Spirifer  Decheni  Kays.  (=  fallax  Giebel),  der  haufigsten  Form  am  Erbsloch,  sehr 
nahe  verwandt  ist  (Assmann,  S.  141),  daB  Spirifer  carinatus  mit  Hercyniae  im 
Hunsruckschiefer  vorkommt  (Assmann,  S.  171),  der  doch  wahrlich  den  Siegener 
Schichten  nicht  fern  steht,  und  daB  Renss.  crassicosta  nur  fiir  bestimmte  Teile  der 
Siegener  Schichten  leitend  ist,  wahrend  sie  in  anderen  fehlt  oder  selten  ist.  Mit 
diesen  vier  Fossilien  also  liiBt  sich  das  Untercoblenzalter  gewiB  nicht  begriinden. 
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Mit  gleichem  Rechte  konnte  ich  etwa  sagen:  Spirifer  hystericus  und  Spir.  excavatus 
(vgl.  die  Liste  bei  Assmann,  S.  171)  sind  bisher  nur  in  den  Siegener  Schichten  be- 
kannt  geworden,  Athyris  Rauffi  ist  nichts  als  die  wohlbekannte  Athyris  avirostris 
Krantz  der  Siegener  Schichten  (vgl.  auch  Herrmann,  S.  328),  und  es  fehlt  das 
wichtigste  Leitfossil  der  Untercoblenzschichten,  Tropidoleptus  carinatus  Conrad 
—  »mithin«  entsprechen  die  Erbslochgrauwacken  den  Siegener  Schichten!  Und 
ich  kann  noch  einen  weiteren  »Beweis«  von  gleichem  Werte  bringen:  Siegener 
Schichten  und  Hunsruckschiefer  gehoren  zum  alten  rheinischen  Unterdevon,  mag 
nun  ihr  gegenseitiges  Verhaltnis  sein,  wie  es  will.  Addieyt  man  in  der  Liste  von 
Assmann  die  auch  in  diesen  beiden  Horizonten  gefundenen  Arten  der  Erbsloch- 
grauwacke,  so  ergibt  sich  die  Zabl  24,  wahrend  sich  im  Untercoblenz  nur  21  ge- 
meinsame  Formen  gefunden  haben.  »Mithin«  entsprechen  die  Erbslochgrauwacken 
clem  alteren  Unterdevon. 

Ich  kann  ebensowenig  finden,  daB  die  palaontologische  Beschreibung  der  Mar- 
burger  Hercyngrauwacke  »einwandfrei  ergibt,  daB  bereits  dieses  alteste  Hercyn 
hochstens  vom  Alter  der  obersten  Siegener  Schichten  und  des  Untercoblenz  sein 
kann,  wahrend  alle  anderen  Hercynschichten  liber  den  Grauwacken  liegen«  (sinn- 
gemaB  zitiert!).  Ich  habe  schon  oben  auseinandergesetzt,  daB  der  Beweis  nirgends 
gefiihrt  ist,  daB  die  Grauwacken  wirklich  das  alteste  Hercyn  der  Marburger 
Gegencl  sind  und  von  den  anderen  Horizonten  liber  la  gert  werden.  Und  der 
palaontologische  Beweis  fiir  diese  Auffassung  scheint  mir  ebenfalls  nicht  zwingend. 
Die  Gasteropoden  und  Zweischaler  sind  ausnahmslos  nicht  sicher  bestimmbar,  von 
den  Brachiopoden  gilt  das  gleiche  wie  von  denen  des  Erbsloches,  die  Korallen  sind 
nicht  sicher  bestimmbar,  fehlen  im  rheinischen  Devon  oder  sind  nicht  horizont- 
bestanclig,  ja,  Tentaculites  grandis  soli  sogar  den  altertiimlichen  Eindruck  der 
Fauna  verstarken  helfen.  Bleiben  die  Trilobiten  Phacops  fecundus  major  Barr., 
Dalmanites  cf.  tubercidatus  A.  Roem.,  Proetus  eremita  Barr,  und  Bronteus  sp. 
Und  da  verdient  doch  in  erster  Linie  die  Tatsache  hervorgehoben  zu  werden,  daB 
die  einzigen  Dalmaniten  im  ganzen  rheinischen  Unterdevon  im  Hunsruckschiefer 
liegen!  (Die  Dalmanitenschiefer  von  Kleinlinden  bei  GieBen  sind  durchaus  fremd- 
artig  und  gehoren  faciell  zum  Hercyn,  auBerdem  sind  ihre  Lagerungsverhaltnisse 
ganz  ungeklarte. )  Phacops  fecundus  major  und  Proetus  eremita  sind  im  Unterdevon 
rheinischer  Facies  unbekannt;  am  nachsten  kommt  dem  ersten  noch  Phacops 
ferdinandi  Kayser  aus  den  Hunsrlickschiefern. 

Ich  ziehe  aus  dem  gemeinsamen  Auftreten  von  Dalmaniten  nicht  den  SchluB, 
daB  die  Erbslochgrauwacke  den  Hunsrlickschiefern  entspricht.  Wemr  man  aber  in 
alien  Hercynhorizonten  des  Kellerwaldes  Dalmaniten  findet  (Ausnahme:  der 
fossilarme  und  nur  50  cm  machtige,  basale  Tentaculitenknollenkalk),  wenn  man 
weiter  sieht,  wie  Denckmann  1899  zum  Vergleiche  mit  dem  Schonauer  Kalk  gleich- 
falls  den  Hunsruckschiefer  heranzieht,  so  scheint  mir  das  bedeutungsvoller  als  all 
die  Brachiopoden,  die  weiter  nichts  beweisen,  als  den  unterdevonischen,  und  zwar 
nach  meiner  Auffassung  alt  unterdevonischen  Charakter  der  Fauna.  Mein  SchluB 
lautet  vielmehr:  Es  ist  bis  jetzt  nicht  moglich,  die  Hercyngrauwacken 
des  Erbsloches  und  der  Marburger  Gegend  mit  einem  bestimmten 
Horizont  des  rheinischen  Unterdevons  zu  vergleichen;  jedoch  spricht 
ihr  palaontologischer  Charakter  nicht  gegen  den  oben  gewonnenen 
WahrscheinlichkeitsschluB,  daB  sie  wesentlich  alter  sind  als  die 
Untercoblenzschichten. 

Noch  viel  weniger  lassen  sich  die  librigen  typischen  Hercynhorizonte,  die 
Rhynchonella  princeps- Kalke,  der  Schonauer  Kalk  und  die  Dalmanitenschiefer  mit 
einem  rheinischen  Devonhorizont  vergleichen.  Spirifer  Hercyniae,  bzw.  aff. 
Hercyniae  kommt  in  den  Princepskiiiken  und  den  Dalmanitenscliiefern  vor; 
im  librigen  aber  sind  rheinische  Anklange  so  verschwindend  (was  ja  schon  der 
Facies  nach  nicht  Wunder  nimmt),  daB  jeder  direkte  Vergleich  scheitern  muB. 
Flir  besonders  wichtig  halte  ich  die  Tatsache,  daB  Dalmaniten  in  alien  3  Horizonten 
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vorkommen,  und  ich  wiederhole,  daB  der  einzige  Horizont  des  rheinischen  Devons, 
der  Dalmaniten  enthalt,  bisher  der  Hunsriickschiefer  ist.  Ich  mochte  aber  auch 
hier  die  palaontologischen  Griinde  mit  dem  gleichen  Vorbehalt  erwahnen,  die 
Herrmann  veranlassen,  die  Dalmanitenschiefer  an  die  Grenze  des  Mitteldevons 
zu  riicken,  uiid  sie  damit  als  die  jiingsten  Hercynbildungen  der  Marburger  Gegend 
zu  betrachten.  Er  nennt  als  besonders  beweisend  Pentremitidea  clavata  var. 
Schultzei  E.  C. :  die  zum  Vergleich  herangezogene  wesentlich  groBere  Form  stammt 
aus  dem  j  ungen  Unterdevon  von  Arnao,  Spanien,  Jovellania  kochi  Kayser:  aus 
dem  Hercyn  des  Hasself elder  Kalkbruchs,  das  mit  Etage  Gx  Barr,  verwandt  und 
dessen  Alter  daher  unsicher  ist  (vgl.  unten)  und  Trimerocephalus  aff.  micromma 
Roemer:  »nicht  gut  genug  erhalten,  um  die  Bestimmung  zu  sichern.«  Ich  glaube 
nicht,  daB  sich  auf  diese  Fossilien  eine  Altersbestimmung  grunden  laBt,  zumal  die 
beiden  bestimmbaren  Arten  irn  rheinischen  Unterdevon  tiberhaupt  fehlen.  Das 
»dem  Spirifer  Hercyniae  Giebel  nahestehende  Brachiopod«  (Denckmann  1,  S.  331) 
verstarkt  diese  Zweifel. 

Wenn  wir  nun  versuchen,  das  Alter  dieser  typischen  Hercynhorizonte 
in  anderen  Gegenden  festzustellen,  so  stoBen  wir  gleichfalls  auf  groBe  und  fiirs 
erste  unuberwindliche  Schwierigkeiten,  da  bisher  an  keinem  Orte  mit  ahnlicher 
Genauigkeit  die  einzelnen  Horizonte  des  Hercyns  geschieden  worden  sind.  AuBer- 
dem  aber  ist  die  Altersfrage  der  in  Betracht  kommenden  Schichten  gerade  in 
Boh  men  recht  strittig:  Wahrend  KaYSER  und  Holzapfel,  die  Barrandes  F2  in 
Konjepruser  und  Mnenianer  Kalk  teilten,  den  ersten  dem  Unterdevon,  den  zweiten 
aber  dem  Mitteldevon  zurechneten,  halten  Seemann  u.  a.  beide  Kalke  fur  unter- 
devonisch.  Wir  konnen  iiberdies  mit  diesem  Konjepruser  Kalk  nur  die  Rhynch. 
Princepskadke  und  allenfalls,  aber  mit  deutlichem  Eragezeichen,  die  Erbsloch- 
grauwacke  vergleichen,  und  es  ist  selbstverstandlich,  daB  weder  das  eine,  nock  das 
andere  Gestein  dem  ganzen  Konjepruser  Riff  kalk  entspricht,  der  ja  nach  der 
meist  vertretenen  Ansicht  das  ganze  Unterdevon  vertreten  soil.  Wir  gewinnen 
also  durch  diesen  Vergleich  keinen  Anhaltspunkt  fur  die  Horizontierung  unseres 
Hercyn  in  der  Reihe  der  devonischen  Schichten.  Den  Schonauer  Kalk  vergleicht 
Denckmann,  den  Dalmanitenschiefer  Herrmann  mit  dem  bohmischen  Gx.  Herr¬ 
mann  findet  (S.  367)  seinen  Dalmanites  cf.  Reussi  Barrande  am  nachsten  ver¬ 
wandt  mit  einem  »Dalmaniten- Pygidium  aus  Gi  von  Shvenetz,  das  aus  Schichten 
stammt,  die  nach  einer  schriftlichen  Mitteilung  von  Katzer  unmittelbar  auf  Ft- 
Schichten  lagern.«  Der  erste  Forscher  betrachtet  aber  diesen  recht  machtigen, 
faciell  gleichartigen  Schichtenkomplex  nicht  als  etwas  Einheitliches.  Nach  Kayser 
und  Holzapfel  enthalt  das  bohmische  Gi  Mitteldevon;  trotzdem  spricht  die 
Lagerung  dafiir,  daB  auch  Unterdevon,  und  zwar  tiefes  Unterdevon  in  den  Gx 
=  Knollenkalken  steckt.  Ich  zitiere  nur  zwei  Arbeiten:  Im  Kosorschen  Tal  bei 
Radotin  folgen  liber  Fx  =  Schichten  (mit  Graptolithen)  »ohne  die  geringste  Spur 
einer  Discordanz  oder  eines  sonstwie  (etwa  durch  eine  Konglomeratbasis)  ange- 
deuteten  Hiatus  sofort  unzweifelhafte  Gx  =  Kalke«  (Kayser-Holzapfel,  S.  501). 
»ln  der  ganzen  Erstreckung  von  Branik  liber  Vyskoc.'lka,  durch  die  Schlucht 
Pridoli,  liber  Lochkov,  das  Radotiner  und  Kosorer  Tal  folgt  auf  den  schwarzen 
Tentaculitenkalk  Da  (=  PL  Barr.)  unmittelbar  Knollenkalk  der  Stufe  Dc  (  =  Gi 
Barr.)«.  »Der  Ubergang  vom  Tentaculitenkalk  Da  (=  F2  Barr.,  also  Obersilur) 
in  den  Knollenkalk  Dc  (  =  Gi  Barr. ),  welche  ja  beide  tentaculitenreicke  Tiefsee- 
ablagerungen  vorstellen  ( ?  Verf.),  ist  ein  ganz  unmerklicher «  (Katzer,  S.  1026, 
1038)  1).  Hier  wiederholt  sich  also  das  geschlossene  Profil  des  Kellerwaldes :  Die 
Hercynkalke  hegen  dort  direkt  auf  Silur  (Fx)  und  ebenso  folgt  in  Bohmen  Gx, 


1)  F2  gilt  hier  als  lokale,  nicht  kontinuierliche,  detritogene  Bildung;  in  der 
Diskussion  macht  Geh.  Rat  Kayser  auf  die  groBe  facielle  Differenz  von  Fx  und 
F2  aufmerksam,  die  nach  Ansicht  des  Verfassers  unbedingt  eine  direkte  Folge 
ausschlieBt.  Anm.  wahrend  des  Druckcs. 
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das  einem  Teil  dieser  Kalke  faunistisch  und  faciell  sehr  ahnlich  ist,  an  manchen 
Orten  direkt  iiber  dem  Silur  F^  Daraus  schlieBe  ich:  Solange  die  Gi-Klake  in 
Bohmen  noch  nicht  in  ihrem  Verhaltnis  zu  F2  (dem  Unterdevon)  und  zu  Fx  (dem 
Silur)  genau  bekannt  sind,  solange,  wie  Denckaiaxx  sagt,  die  »  eigentliche  Strati- 
graphie  dieses  prachtigen  Gebietes  fiir  uns  in  vielen  Beziehuugen  nock  ein  Buck 
mit  sieben  Siegeln  ist«,  wird  man  die  direkte  Unterlagerung  der 
deutschen  Hercynkalke  durck  das  Silur  fiir  den  besten  Ankalts- 
punkt  zur  Beurteilung  ikrer  stratigrapkiscken  Stellung  betrackten 
diirfen,  und  da  die  bisker  bekannte  Fauna  r  keinen  Widerspruck 
erkennen  laBt,  die  Hercynkalke  als  altes  Unterdevon  bezeicknen, 
alter  jedenfalls  als  Untercoblenz.  Wir  kennen  bisker  nock  nirgends  altes 
rkeinisckes  Unterdevon  vom  Ckarakter  der  Siegener  Sckickten  oder  des  Taunus- 
quarzits  in  direktem  Zusammenliang  mit  unzweifelkaftem  Silur,  ja  auck  der 
Ckarakter  des  Gedinnien  ist  nack  den  neuen  Arbeiten  von  Leriche  sckwankend 
geworden;  es  ist  daher  furs  erste  besser,  keine  bestimmtere  Ansickt  zu  auBern. 
Denn  auch  die  Annahme,  daB  das  typiscke  Hercyn  des  Kellerwaldes  und  der 
Marburger  Gegend  alter  ist  als  Taunusquarzit  und  Siegener  Schickten,  ist  durck- 
aus  nickt  okne  weiteres  zu  verwerfen. 

Mancke  faunistiscken  Ckaraktere  sprechen,  wie  Denckma^  meint,  fiir  einen 
Vergleick  einzelner  Hercynkorizonte  mit  dem  Hunsriickscliiefer;  mit  Sickerkeit 
laBt  sick  aber  keute  nickts  dariiber  entsckeiden.  Ick  darf  vielleickt  eine  Art  Ana- 
logiesckluB  versucken,  der  diese  Ansickt  stutzen  konnte.  Vor  kurzem  besckrieb 
R.  Richter  zwei  bokmiscke  Trilobitenformen  aus  der  Eifel,  Tropidocoryphe  und 
Thysanopeltis,  beide  aus  dem  gleichen  Horizont  der  Calceolamevgel,  in  dem  gleick- 
zeitig  ungewohnlich  zahlreiche  Trilobiten  ersckeinen,  und  allem  Ansckein  nack  die 
in  der  Eifel  als  extreme  Raritaten  geltenden  Goniatiten  etwas  liaufiger  sind.  Der 
gleicke  Horizont  zeicknet  sick  durck  ein  Zuriicktreten  der  groBen  Korallen  und 
dicksckakgen  Scknecken  und  durck  auBerordentkcke  Feinkeit  des  Sediments  aus. 
Das  Vordringen  von  Tropidocoryphe  und  Thysanopeltis  fallt  zeitlick  mit  einem 
Zuriickweicken  von  Dechenella  zusammen,  die  in  alteren  und  jiingeren  Sckickten 
vorkommt,  wobei  das  Felilen  bei  der  genauen  Durcksuckung  der  »Trilobitenf elder 
von  Gees«  nickt  auf  Zufall  beruken  kann.  Setzt  man  fiir  die  beiden  von  Osten  ker 
vordringenden  Trilobitengattungen  des  Mitteldevons  Dalmanites,  fiir  den  zuriick- 
weickenden  Trilobiten  Homalonotus,  fiir  die  groBen  Korallen  und  dicksckakgen 
Scknecken  die  entspreckenden  Flackmeertiere,  die  dicksckakgen  Strandmusckeln 
und  Brackiopoden  des  normalen  Unterdevons,  so  laBt  sick  das  Gesagte  Wort  fiir 
Wort  auf  den  Hunsriickscliiefer  iibertragen.  Ein  ungemein  feinkorniges  Sediment, 
die  einzigen  kaufigeren  Goniatiten  im  Unterdevon  —  das  trifft  auck  kier  zu.  Und 
kier  wie  dort  ersckeinen  mit  diesen  Anzeicken  einer  Meeresvertiefung  von  Osten 
ker  bokmiscke  Trilobiten  im  rheinischen  Meere  und  verdrangen  einige  rkeiniscke 
Formen.  Wie  gesagt,  ein  AnalogieschluB,  mekr  nickt,  und  dock  gewiB  rnerk- 
wiirdig  genug. 

Ick  mockte  meinen  kurzen  Vergleick  nickt  auf  nock  ferner  kegende  Gebiete 
ausdehnen,  besonders  z.  B.  auf  den  Ural  und  Nordamerika.  An  beiden  Orten  — 
und  auch  an  alien  iibrigen  Hercynfundorten  —  feklt  das,  was  bisker  nur  im 
Kellerwalde  mit  so  groBem  Erfolg  betrieben  wurde  und  was  an  alien  Fundorten 
von  Kalken  mit  Cepkalopoden  und  Trilobiten  zunachst  einsetzen  muB :  das  genaue 
Studium  jedes  einzelnen  Horizontes,  sei  er  nock  so  geringmachtig !  Xackdem  die 
beruhmte  Arbeit  E.  Kaysers  iiber  das  alteste  Devon  des  Harzes  die  Etagen  F,  G, 
H  Barrandes  dem  Devon  zugewiesen  hat,  ist  der  miikevollen  Kleinarbeit  auf  Jahr- 
zehnte  kinaus  Material  in  Hiille  und  Fiille  gegeben.  Solange  sick  die  Funde  nock 
so  verschieden  deuten  lassen,  wie  ick  hoffe  gezeigt  zu  kaben,  solange  glaube  ick, 
daB  es  besser  ist,  die  Zweifel  scharf  zu  betonen  und  damit  die  Liicken  unseres  Wissens 
zu  zeigen,  als  verschieden  cleutbare  Dinge  in  einem  Profil  zu  vereinigen,  dessen 
Giiltigkeit  der  nachste  Sckurf  umwerfen  kann. 
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Eine  neue  Storungsform. 

Von  Haus  Cloos  (Marburg  i.  H.). 

(Kurzer  Auszug  aus  einem  Vortrag,  gehalten  auf  der  Hauptversammlung  der 
Geologischen  Vereinigung  zu  Frankfurt  a.  M.  am  9.  Januar  1915.) 

(Mit  5  Text-figuren. ) 

I.  Vorb  e  merkung.  Wenn  Schichten  der  Erde  sich  biegen  oder  falten, 
so  verschieben  sich  ilire  einzelnen  Lagen  parallel  ubereinander,  wobei  Schicht- 
flachen  als  Bewegungsflachen  dienen1).  Werden  z.  B.  die  beiden  planparallelen, 
elastischen  Tafeln  aja*  und  bjb2  (in  Fig.  1  im  Querschnitt)  gemeinsam  knieformig 
aufgebogen,  so  erfahrt  die  obere  von  beiden  einen  LangeniiberschuB  gegen  die 
untere,  da  sie  in  der  LT mbiegung  die  innere 
ist  und  somit  den  kurzeren  Weg  zuriick- 
legt.  Dieser  UberschuB  wird  frei,  indem 
die  obere  Tafel  liber  die  untere  nach  dem 
freien  Ende  vorruckt.  Der  Betrag  der 
Vorscliiebung,  d,  wachst  mit  dem  Grade 
der  Verbiegung  und  mit  der  Dicke  der 
Tafeln. 

Aber,  obwohl  tlieoretisch  gefordert 
und  obwohl  an  Harnischen,  Quetschzonen  b-, 
und  anderen  mechanischen  Nebenwir-  3l 
kungen  sich  verratend,  —  tektonische 
Selbstandigkeit  gewinnen  diese  konkor- 
danten  Verschiebungen  in  der  Regel  nicht. 

Denn  falls  nicht  Erosion  die  Uberschiisse  an  der  Oberflache  tilgt,  gleicht  sich  das 
Zuviel  und  Zuwenig  in  benachbarten  Mulden  und  Sattehi  gegenseitig  aus  und 
eine  absolute  Anderung  in  der  Verteilung  der  Horizonte  tritt  nicht  ein. 

Wie  nun  aber,  wenn  im  Verlaufe  der  Verbiegung  Teile  der  Falte  abgetragen 
werden  und  neue  Horizonte  sich  diskordant  auf  dem  Schicktenstumpf  absetzen 
und  wenn  dann  die  Verbiegung  weitergeht?  MuB  dann  nicht  die  diagonal  trans- 
gredierende  Decke  von  den  Verschiebungen  innerhalb  ihrer  Unterlage  mitbetroffen 
und  disloziert  werden? 

1)  Vgl.  Alb.  Heim,  Mechanismus  der  Gebirgsbildung,  II.  p.  26. 

Geologische  Rundschau.  VI. 
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VI.  Geologische  Vereinigung. 


Auf  diese  theoretische  Frage  mochte  ich  empirisch  antworten  in  einer  aus- 
fiihrlicheren  Abhandlung,  die  demnachst  an  anderer  Stelle  erscheinen  soil1).  Hier 
kann  nur  ein  ganz  kurzer  Auszug  Platz  finden. 

II.  Beobachtungen  2).  Am  Xordrande  des  Harzes  finden  sich  die  ange- 
nommenen  allgemeinen  Bedingungen  im  groBen  verwirklicht :  Die  Aufrichtung  der 
Harzrandflexur  wird  durch  die  Transgression  der  Oberkreide  unterbrochen,  und 
geht  dann  weiter.  Die  heutige  Lagerung  der  Oberkreide  ist  demgemaB  sehr  eigen- 
artig.  Von  vielen  Beispielen  nnr  eins: 


I/S. 


0b.  Kreide 


Uni  Kreide 


Ob.  Kimm. 


Fig.  2  c. 


Midi.  Kimm.  Verschiebungs- 
dacfie. 


Fig.  2a — c.  Querprofil  durch  den  Langenberg  bei  Oker,  am  Xordrand 
des  Harzes  (schematisch).  a.  Zur  Zeit  des  oberen  Emscher.  c.  heute.  Zwischen 
a  und  c  zwei  Bewegungen:  1)  Uberkippung  des  sclion  aufgerichteten  (Jura),  Auf- 
richtung  des  horizontalen  Schichtenkomplexes  (Kreide).  2)  Parallele  Vorscliie- 
bungen  lioherer  liber  tiefere  Banke  der  Juraschichten  langs  Schichtflachen.  Von 
diesen  Bewegungen  wird  die  diskordante  Kreidedecke  mitbetroffen  und  teils  ab- 
geschoren  (Keil,  S),  teils  muldenformig  aufgeschlepjDt  (Mulde,  AT).  Um  das  Ver- 
standnis  zu  erleichtern,  zeigt  b  die  zweite  Bewegung  ohne  die  erste  und  ist  leiclit 
von  a  abzuleiten.  b  um  90°  gegen  den  Uhrzeiger  gedreht  und  erodiert,  gibt  c. 


Auf  dem  Langenberge  zwischen  Oker  und  Harzburg  findet  man  sonderbare 
Verzahnungen  von  steilstehendem  Emsclier  mit  uberkipptem  Kimmeridge  (Fig.  2  c). 
Zwei  lange,  ganz  schmale,  parallele  Streifen  von  Emscliergestein  senken  sich  im 
Streichen  zwischen  die  Schichtkopfe  des  Jura.  Im  siidlichen,  kleineren,  fallt  die 
Kreide  steil  bis  iiberkippt  nordwarts  und  endet  unten  spitzkeilf ormig ;  im  nord- 


T)  Zur  Tektonik  des  norcllichen  Harzrandes,  KAYSER-Festsckrift,  Ferd.  Enke, 
Stuttgart,  1915. 

2)  Vgl.  Abh.  Kgl.  PreuB.  Geol.  Landesanstalt  X.  F.  56.  1909.  p.  1 — 18.  und 
H.  Schroeder,  Exkursionsfiihrer  D.  G.  G.  1914.  p.  46 — 57. 
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lichen  liegt  sie  muldenformig1).  Innerhalb  des  Jura  lassen  sich  echte  Verwerf ungen 
oder  Uberscliiebungen,  langs  welchen  die  Kreide  eingebrochen  oder  -gefaltet  sein 
konnte,  nicht  erkennen.  DemgemaB  halt  H.  Schroeder  (der  in  seinem  Gesamt- 
profil  nur  den  sudlichen  Keil  abbildet2))  die  ganze  Verzahnung  fur  eine  rein 
stratigrapliische :  Die  Kreide  soli  sich  in  vorgebildete  Taschen  des  schon  halb 
aufgerichteten  Untergrundes  hineingesetzt,  clann  sollen  beide  Formationen  in  un- 
verriicktem  Wechselverbande  sich  weiter  aufgerichtet  haben. 

III.  Lokale  Erklarung.  Neue  Beobaclitungen  haben  mieh  gelehrt,  daB 
cliese  rein  stratigraphische  Erklarung  nicht  alien  Tatsachen  geniigt,  sondern  daB 
an  ihnen  stratigraphische  und  tektonische  Vorgange  gemeinsam  gearbeitet  haben. 
In  beiden  Streifen  ist  namlich  nur  die  Sudgrenze  eine  stratigraphische :  die  normale 
Transgressionssolile  des  Ober-Kreidenieeres.  Die  Nordgrenze  clagegen  ist  eine  Be- 
wegungsflache,  welch e  die  Kreide,  sie  abscherend,  neben  Jura  legt  und  scheinbar 
grabenformig  versenkt.  Das  Besondere  dieser  Bewegungsflachen  besteht  darin, 
daB  sie  innerhalb  des  Jura  mit  Schichtflachen  zusammenf alien 3 )  und  claB  erst 
beim  Ubertritt  in  die  diskordante  Decke  ihre  tektonische  Natur  ins  Auge  fallt. 
Quetschungen,  Verruschelungen  usw.  beweisen  sie  jedocli  auch  in  der  Unterlage. 

Im  Prinzip  sincl  beide  Streifen  gleichartig  gebaut.  Ein  Unterschied  liegt  nur 
darin,  daB  der  siidliche  an  der  Verschiebung  glatt  und  scharf  abschneidet,  innerlich 
nur  wenig  gestort,  wahrend  der  nordliche  durch  eine  Art  Schleppung  Muldenform 
annimmt.  An  dieser  Schleppung  der  Kreide  beteiligen  sich  die  liegenden  Jura- 
schichten,  indem  sie  konkordant  gegeneinander  vorriicken,  jede  h  oh  ere  etwas 
weiter  fiber  die  tiefere.  Ein  HauptvorstoB  des  Jura  schneidet  dann  die  ganze 
Kreide  nordwarts  ab.  Keil  und  Mulde  sincl  somit  symmetriscli  geformt,  aber 
unsymmetrisch  entstanden:  Ihre  Sudgrenze  ist  ein  Stuck  der  Transgressionssolile, 
ein  normaler,  stratigraphischer  Kontakt,  ihre  Nordgrenze  anormal,  tektoniscli. 

Nimmt  man  an,  die  Kreidesohle  sei  anfanglich  eben  und  ungefahr  horizontal 
gewesen  (Fig.  2a),  so  erhalten  wir  seit  der  Oberkreide  zwei  Hauptbewegungen: 

1)  Kreide  und  Jura  richten  sich  auf,  die  Kreide  zum  ersten  Male,  der  Jura 
unter  Fortsetzung  der  bereits  begonnenen  Bewegung. 

2)  Mehrere  Horizonte  des  Jura  riicken  fiber  ihr  Liegendes  konkordant  vor, 
jedocli  um  ungleiche  Betrage  und  so,  daB  bald  dickere,  bald  dunnere  Lagen  diese 
Verschiebung  gemeinsam  (paketweise)  ausfiihren  (Fig.  2  b).  Die  Parallelverschie- 
bungen  der  Unterlage  nehmen  die  Kreidedecke  mit,  zerschneiden  und  versetzen  sie 
teils  langs  Abscherungsflachen,  teils  biegen  sie  clieselbe  muldenformig  auf. 

IV.  Region  ale  Erklarung.  Es  laBt  sich  zeigen,  daB  von  diesen  beiden 
Hauptbewegungen  die  erste  die  primare,  die  zweite  eine  sekunclare  ist  und  daB 
sich  die  zweite  in  enger  mechanischer  Abhangigkeit  von  der  ersten,  als  eine  not- 
wendige  Folge  derselben  und  Hand  in  Hand  mit  ihr  vollzogen  hat: 

In  alien  Hauptziigen  gleicht  der  tektonische  Mechanismus  der  Harzrandauf- 
richtung  den  eingangs  konstruierten  Vorgangen.  Hier  wie  dort  zuerst  eine  altere, 
unvollendete  Auf  rich  tung,  dann  diskordante  Transgression  j lingerer  Horizonte, 
nach  ihr  weitere  Auf  rich  tung,  sowie  gleichzeitig  konkordante  Vorscherungen  aller 
hoheren  fiber  alle  tieferen  Schichten  der  alteren  Formationenfolge.  Hat  uns  aber 
die  mathematische  Konstruktion  gelehrt,  solche  Parallelverschiebungen  als  eine 
notwendige  Folge,  als  direkte  Funktion  der  Gesamtaufbiegung  anzusehen,  so  sincl 
wir  berechtigt,  Gleiches  auch  fur  die  groBeren  Verhaltnisse  in  der  Natur  anzunelimen. 
Das  heiBt: 


x)  Wenigstens  in  clem  einzigen,  guten  Querprofil.  Meine  Darstellung  enthalt 
einige  Erganzungen  und  Vereinfachungen,  deren  Begriindung  spater  erfolgt. 

2)  1909,  p.  15;  1914,  p.  56;  findet  sich  auch  in  O.  Wilckens,  Grundzfige  der 
tektonischen  Geologie,  Jena  1912,  p.  55. 

3)  Weshalb  sie  bisher  auch  fibersehen  worden  sind. 
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Die  parallelen  Verschiebungen  innerhalb  der  Juraformation  und  mit  ibnen  die 
sonderbaren  Lagerungsformen  der  Kreidedecke  sind  nichts  als  eine  mechanisch 
geforderte  Begleiterschemung  der  Gesamtaufrichtung  und  von  ihr  nach  dem  Schema 
der  Konstruktion  restlos  abzuleiten  (Fig.  3). 

Man  konnte  noch  Zweifel  hegen  angesichts  der  geringeren  RegelinaBigkeit 
der  Verschiebungsstufen  in  der  Natur,  verglichen  mit  dem  theoretiscken  Bilde: 
Halt  man  sich  aber  gegenwartig,  in  wie  weiten  Grenzen  Machtigkeit  und  Plastizitat 
der  Einzelbanke  schwanken,  und  wie  stark  cliese  Schwankungen  den  Grad  und 
Gang  der  Vorschiebung  beeinflussen  miissen,  so  werden  selbst  bedeutende  Un- 
gleichheiten  verstandlich.  Tatsachlich  lassen  sich  durch  eingehende  Analyse 
Plastizitat  und  Machtigkeit  der  Schichten  und  Grad  und  Art  der  Vorschiebung 
recht  befriedigend  in  mechanische  Wechselbeziehung  setzen.  Doch  eine  Aus- 

fiihrung  von  Grunden, 
Erlauterungen  und  Be- 
weisen  iniiBte  den  Rah- 
men  dieser  Mitteilung 
weit  uberschreiten. 

Wir  begnugen  uns 
heute  mit  der  vor- 
laufigen  Eeststellung 
einer  neuartigen 
Storungsfor  m :  Die 
Parallelverschiebungen, 
die  sich  latent  innerhalb 
ernes  jeden  Schicht- 
systems  voHziehen, 

wenn  es  verbogen  wird, 
sie  gewinnen  tektoni- 
sche  Bedeutung  im 
Augenblick,  wo  sie  in 
ein  anderes,  nicht  mehr 
parallel  orientiertes 

Schichtensystem  iiber- 
treten  —  und  erhalten 

hier  den  Cliarakter  selbstandiger  Dislokationen.  Mit  der  Schichtenbiegung  ent- 
stehend,  mit  und  in  ihr  entspringend  und  erloschend,  besitzt  diese  Stoning  kerne 
ebene,  iiberkaupt  keine  konstante  Gestalt,  besitzt  sie  auch  kerne  gleichbleibende 
Orientierung  im  Raum  und  kann  also,  aufs  Erdganze  bezogen,  weder  den  radialen, 
noch  den  tangentialen  Dislokationen  zugezahlt  werden.  Ein  methodischer  Vorzug 
dieser  Storung  liegt  darin,  daB  sie  einwandfrei  und  restlos  hi  einer  groBeren,  ihrer- 
seits  leicht  verstandlich en  Regionaltektonik  aufgeht,  ilire  geologischen  Wirkungen 
also  aus  der  Reihe  selbstandiger  geologisclier  Korper  ausscheiden. 

V.  SchluB.  Der  Kreiclekeil  und  die  Kreidemulde  des  Langenberges  sind 
nur  zwei,  wenn  auch  typische  Beispiele  von  vielen.  Xach  ihrem  Schema  lassen 
sich  am  Harzrande  zahlreiche,  bis  dahin  unerklarte  Lagerungsbilder  entwirren; 
so  vor  allem  der  Kreidestreifen  zwischen  Buntsandstehi  und  Zechstem  bei  Driibeck- 
Ilsenburg,  die  eigentiimliche,  uberlange  »Tertiarmulde «  von  Wiem’ode  bis  Thale 
und  die  benachbarte  Kreide  am  Fohlenstall.  Ferner  ergeben  sich  eigentiimhche 
Fingerzeige  fiir  die  Beurteilung  der  »Blankenburger  Bucht«  und  der  »Teufels- 
mauer«  und  von  da  aus  Folgerungen  allgememerer  Art  fiir  die  tektonische  Be¬ 
deutung  von  flachenhaften  Diskordanzen  iiberliaupt.  Uber  all  dies  wird  spater 
ausflihrlicher  zu  sprechen  sein. 


Fig.  3.  Sche  matisches  Querprofil  durch  die  Auf- 
richtungszone  (Flexur)  des  nordlichen  Harz- 
randes  zur  Oberkreidezeit  und  heute.  Zeigt, 
wie  nach  einfachen,  mechanischen  Gesetzen  (Fig.  1)  die 
heutige,  komplizierte  Lagerung  auf  dem  Langenberg 
(Fig.  2  c)  aus  der  glatten  Transgression  zur  Oberkreide¬ 
zeit  (2  a)  hervorgeht. 
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